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Szanowni Nauczyciele i Nauczycielki, drodzy Rodzice,

wyobraZcie sobie potgczenie nauki krytycznego myslenia z ciekawq lekturg, dawke
fizyki z odrobing literatury, podréz przez historie przez pryzmat nazw pierwiastkow
czy samodzielne odkrywanie antropocenu. Oddajemy w Wasze rece publikacje,
ktora powstata z inspiracji popularnonaukowymi artykutami publikowanymi w nie-
istniejgcym juz dodatku do ,,Gazety Wyborczej”, ,Nauka dla Kazdego”. Swojg wyjqt-
kowos¢ materiat ten zawdziecza wiedzy, wyobrazni i kreatywnosci nauczycielek,
ktore z kazdego z tekstow uczynity punkt wyjscia do samodzielnego odkrywania bliz-
szego i dalszego wszechswiata.

Scenariusze oznaczylismy w spisie tresci hasztagiem konkretnego przedmiotu,
ale zaden nie jest w stu procentach poswiecony jednej dziedzinie. Chcemy Wam po-
kazac jak wiedze tqczyé, a nie dzieli¢. Waszej decyzji zostawiamy tez przyporzqdko-
wanie scenariuszy konkretnej grupie wiekowej - wiekszos¢ zagadnien mozna omo-
wi¢ na lekcji ze starszymi klasami szkoty podstawowej i uczniami szkoty
ponadpodstawowej. Jednak scenariusze mogq réwniez stanowic¢ punkt wyjscia
do uczenia sie wspdlnie - rodzica z dzieckiem - i opowiadania mu jego jezykiem
o zjawiskach, o ktérych w szkole uczyc sie bedzie dopiero za jakis czas.

Zyczymy Wam ciekawych bliskich i dalekich podrézy.
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#GEOGRAFIA

Fenomen tam

JOANNA CWYNAR-WOJTONIS

W dodatku ,Nauka dla Kazdego” z 8 marca 2016 mozemy przeczytac artykut , Tamy. Kiedy inni je
burzg, my budujemy” dotyczqcy tam, czyli zapor wodnych. Dowiemy sie z niego wielu ciekawych
rzeczy na temat wptywu tych obiektéw na ekosystemy wodne oraz odkryjemy, dlaczego czasem
naukowcy decydujqg o ich burzeniu. Zadania do tekstu opierajq sie géwnie na czytaniu ze zrozu-
mieniem.

Tamy dla najmtodszych
Obejrzyj filmik opowiadajacy o tamach, a nastepnie odpowiedz na pytania.
Mariusz Szostak, Zapory wodne, https://www.youtube.com/watch?v=qvaphoivRJE, (dostep: 4.03.2016).

Pytania:
» W jakim celu bobry budujg tamy?
»  Z jakich materiatéw bobry budujg tamy?
»  Jakie korzy$ci moze mie¢ budowa tamy przez cztowieka?

Tamy dla troche starszych

Przeczytaj uwaznie tekst z gazety i odpowiedz na pytania.

Zadanie 1.

lle tam zburzono w USA w ostatnich 30 latach?

a) 62 tamy, b) okoto tysiac tam,
c) 5 tam, d) okoto 1,3 tysigca tam.
Zadanie 2.

Wymien przynajmniej trzy powody, dla ktérych podejmowane s3 decyzje o burzeniu tam.

Zadanie 3.
W podanym zbiorze podkresl gatunki ryb wedrownych, ktére ponownie zasiedlaja rzeki po wyburzeniu tam.

ptoé, wegorz, tosos, halibut, troc, jesiotr, sledz, certa, panga


https://wyborcza.pl/1,145452,19730439,tamy-kiedy-inni-je-burza-my-budujemy.html
https://wyborcza.pl/1,145452,19730439,tamy-kiedy-inni-je-burza-my-budujemy.html
https://www.youtube.com/watch?v=qvaphoivRJE
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Zadanie 4.

Przeczytaj tekst, a w czasie czytania podkres| wszystkie nazwy panstw lub miast, ktére autor wymienit w kon-

tekscie istniejacych lub wyburzonych tam. Nastepnie zaznacz te miejsca na mapie konturowej $wiata.

Zrodto: STyx, Wikimedia Commons, World location map.svg, CC-BY-SA-3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_location_map.svg (dostep: 5.03.2016).

Zadanie 5.

Okresl poprawno$é ponizszych stwierdzehn. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe.

STWIERDZENIE

P/F

Pierwsze tamy budowali Rzymianie juz w I-1l w.

Wspbtczesna hydrologia zaleca oddawanie rzekom terenéw zalewowych jako najlepszg ochrone
przeciwpowodziowa.

Elektrownia wodna we Wtoctawku dostarcza 40% energii w Polsce.

Za najbardziej niebezpieczng tame $wiata z powodu zagrozenia przerwaniem uwaza sie tame
na Nilu w Asuanie.

Zadanie 6.

Wymien przynajmniej trzy argumenty prof. Tomasza Mikotajczyka w sprawie zburzenia tamy we Wtoctawku.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_location_map.svg
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Zadanie 7.

Tamy w Polsce. Wyszukaj w internecie informacje na temat najwiekszych tam w Polsce, a nastepnie zaznacz
ich potozenie na mapie. Zaznacz potozenie przynajmniej pieciu najwiekszych tam.

Zr6dto: Michat Smoczyk, Wikimedia Commons, Polska-glowne rzeki.svg, CC-BY-SA-3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polska-glowne_rzeki.svg (dostep: 5.03.2016).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polska-glowne_rzeki.svg
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WskazowRi i odpowiedzi

Zadanie 1.
b)

Zadanie 2.

»  przywracanie dawnego biegu rzekom,
»  gromadzenie sie ogromnych ilosci osadéw w poblizu tam,
»  odbudowa ekosystemu wodnego (powrdét gatunkéw ryb wedrownych).

Zadanie 3.

wegorz, tosos, trod, jesiotr, certa

Zadanie 4.

Uwaga dla nauczycieli: to zadanie Swietnie nadaje sie do pracy w grupach oraz do wyscigu o tytut najlep-
szego/najlepszych znawcéw mapy. Jesli macie do dyspozycji szkolng mape $wiata, uczniowie moga przyklejaé
do niej samoprzylepne karteczki.

Zadanie 5.
P,P,F,F

Zadanie 6.

1. powrdt gatunkédw ryb wedrownych,
2. znikoma ilos¢ energii wytwarzanej przez elektrownie zlokalizowang w poblizu tamy,
3. nie stanowi ochrony przeciwpowodziowe].

Zadanie 7.

Uwaga dla nauczycieli: to zadanie $wietnie nadaje sie do pracy w grupach oraz do wyscigu o tytut najlep-
szego/najlepszych znawcow mapy. Jesli macie do dyspozycji szkolng mape Polski, uczniowie moga przyklejac
do niej samoprzylepne karteczki, wéwczas warto zlokalizowaé wszystkie najwieksze tamy.
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#GEOGRAFIA

Kim jestes, antropocenie?

MAGDALENA WOJTAS

Czy dziatalnos¢ cztowieka doprowadzita do tego, ze zyjemy juz w innej epoce geologicznej? Na to
pytanie od jakiegos czasu prébujg odpowiedzie¢ naukowcy z catego swiata. Przeczytajcie wywiad
z prof. Janem Zalasiewiczem ,Antropocen. Zaczeta sie era cztowieka” opublikowany w ,Nauce dla
Kazdego” 2 lutego 2016. Nastepnie zapraszamy do pracy i zabawy z tekstem na lekc;ji.

Przed czytaniem tekstu

1.

Zapowiedz uczniom, ze zajma sie dzi$ badaniem nowej epoki. Epoki, ktéra z punktu widzenia geologii wta-
$nie sie rozpoczyna. Napisz na tablicy hasto ANTROPOCEN. Wprowadz temat, prezentujac uczniom kroétki
materiat do wystuchania: http://www.polskieradio.pl/23/266/Artykul/1567991,Rozpoczela-sie-nowa-epoka-
geologiczna (dostep: 1.02.2016).

Po wystuchaniu materiatu wspdlnie rozrysujcie mape mysli/haset.

Przypomnij podziat dziejow Ziemi na jednostki geologiczne. Podziel klase na cztery grupy: kenozoik, mezo-
zoik, paleozoik, prekambr. Zapisz nazwy grup na tablicy. Popro$ o zapoznanie sie z materiatem ze strony
http://www.wiking.edu.pl/article.php?id=17 (dostep: 1.02.2016) i informacjami na temat przypisanej im
ery/okresu oraz opracowanie krétkiego opisu uwzgledniajgcego najwazniejsze cechy kazdej z nich. Gotowe
opisy przyczep na tablicy obok nazw epok. Daj uczniom chwile na zapoznanie sie z opisami.

Popros uczniéw, by ustalili, gdzie w tabeli powinien znalez¢ sie wspomniany w materiale antropocen. Zapisz
podziat czwartorzedu: plejstocen, holocen i antropocen ze znakiem zapytania.

Praca z tekstem

1.

2.

Rozdaj uczniom kopie wywiadu. Popros, by czytajac, od razu zaznaczali informacje dotyczace tego, jak roz-
pozna¢ nowg epoke i czym antropocen ma sie rézni¢ od holocenu. Cechy charakterystyczne kazdej z epok
zapiszcie w karcie pracy znajdujacej sie pod tym linkiem (strona 2):
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf.

Jesli czas na to pozwala, warto wystuchaé audycji Wieczér odkrywcoéw z Programu 1 Polskiego Radia na ten
sam temat: http://www.polskieradio.pl/7/161/Artykul/1575451,Wieczor-Odkrywcow-26012016 (dostep:
1.02.2016).

lle trwa antropocen? W grupach lub wspdlnie opracujcie 0$ czasu dla nowej epoki. Najpierw zdecyduijcie,
co znacza stowa: ,(...) antropocen zaczat sie wtedy, kiedy cztowiek w duzej mierze przestat by¢ zalezny
od srodowiska naturalnego, a sam zaczat na nie znaczaco wptywac”.

Ktére wydarzenia w historii cztowieka powinny znalez¢ sie na osi czasu dla antropocenu? Wykorzystaj
do tego karte pracy, ktéra znajduje sie pod tym linkiem (strona 4):
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf.

Na osi mozna dopisa¢ dowolng liczbe pozycji, zaznaczone punkty s3 jedynie sugestia.

Po przeczytaniu tekstu uczniowie pracujg w parach. Ich zadaniem jest zaprojektowanie nowej epoki, antro-
pocenu. Projektowanie sktada sie z dwéch faz: diagnozy i rozwigzan.


https://wyborcza.pl/1,145452,19565691,antropocen-zaczela-sie-era-czlowieka.html
http://www.polskieradio.pl/23/266/Artykul/1567991,Rozpoczela-sie-nowa-epoka-geologiczna
http://www.polskieradio.pl/23/266/Artykul/1567991,Rozpoczela-sie-nowa-epoka-geologiczna
http://www.wiking.edu.pl/article.php?id=17
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf
http://www.polskieradio.pl/7/161/Artykul/1575451,Wieczor-Odkrywcow-26012016
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf
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A. DIAGNOZA

Przy pomocy informacji zaczerpnietych z wywiadu i karty pracy Antropocen - znaki nowej epoki (strona 1)
uczniowie opisujg epoke w czterech dziedzinach. Jesli mozliwosci jezykowe na to pozwalaja, warto skorzy-
stac takze z http://www.anthropocene.info/, a szczegdlnie:

»  http://www.anthropocene.info/great-acceleration.php (dostep: 1.02.2016),

»  http://www.anthropocene.info/explore-places.php (dostep: 1.02.2016).

*** Zadanie dodatkowe: poréwnanie antropocenu z holocenem - czym rdznia sie te epoki (karta pracy).

B.ROZWIAZANIA

Kierunki rozwoju antropocenu pokazuja przysztos¢ w niewesotych kolorach. Jakie dziatania mozna lub nalezy
podjaé, by nie dopusci¢ do najczarniejszego scenariusza - kolejnego wielkiego wymierania?

Oprocz artykutu i audycji warto skorzystac z:
»  http://www.anthropocene.info/earth-statement.php (dostep: 1.02.2016),
»  http://www.anthropocene.info/resilience-thinking.php (dostep: 1.02.2016).

Mozesz przeznaczy¢ na poszukiwanie informacji nieco wiecej czasu, a nastepnie wspélnie opracujcie na ta-
blicy liste dziesieciu globalnych rozwigzan.

Na podstawie wspdlnej listy uczniowie w parach przygotowuja listy indywidualne (karta pracy Antropocen.
Plan ratunkowy - strona 2), np. zapis o zmniejszeniu zanieczyszczenia plastikiem mozna sprowadzi¢ do roz-
wigzan indywidualnych, takich jak odrzucenie kosmetykéw z plastikowymi mikrogranulkami lub kupowanie
przedmiotéw ceramicznych i drewnianych zamiast plastikowych.

Po przeczytaniu tekstu

Popro$ uczniéw, by w parach zastanowili sie nad argumentami do dyskusji na temat ,Antropocen - szansa czy
raczej zagrozenie dla ludzkosci?”. Zadaniem kazdej pary jest znalezienie co najmniej dwéch argumentéw za roz-
wojem i dwdch za zagrozeniem. Kazdy argument powinien zosta¢ zapisany na oddzielnej samoprzylepnej kar-
teczce. Na tablicy zapisz temat dyskusji. Gotowe argumenty uczniowie wklejajg pod stowami ,szansa” lub ,za-
grozenie”. Przeanalizujcie wspdlnie argumenty. Ktérych jest wiecej? Dlaczego niektére powtarzajg sie czesciej?
Czy Wasza klasa wierzy bardziej w szanse czy w zagrozenie?
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http://www.anthropocene.info/
http://www.anthropocene.info/great-acceleration.php
http://www.anthropocene.info/explore-places.php
http://www.anthropocene.info/earth-statement.php
http://www.anthropocene.info/resilience-thinking.php
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2016/11/Antropocen-karta-pracy.pdf
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H#GEOGRAFIA

Poznajcie Silezaura z Krasiejowa
JOANNA CWYNAR-WOJTONIS

W ,Nauce dla Kazdego” z 10 maja 2016 mozecie przeczyta¢ artykut ,JuraParki, czyli dinozaury
lekko podane” na temat parkéw rozrywki JuraPark, ktére zajmujq sie upowszechnianiem wiedzy
o dinozaurach. Sq to miejsca tqczqce zabawe ze zdobywaniem wiedzy. Moze po przeczytaniu ar-
tykutu nauczyciele i rodzice zdecydujq sie na wycieczke do jednego z tych miejsc? Ponizszy scena-
riusz pozwala na przeprowadzenie lekcji w oparciu o materiaty dostepne na stronie internetowej
JuraParku w Battowie.

Organizacja

Dzielimy klase na trzy wieksze zespoty. Jesli klasa jest trzydziestoosobowa, zespoty maja po dziesie¢ osdb. Li-
czebnos¢ zespotéw mozna zmodyfikowaé w zaleznosci od sytuacji.

ZESPOL 1. EKSPERCI DS. DZIEJOW ZIEMI

Zadanie zespotu polega na krétkim opisie dziejow Ziemi oraz przedstawieniu krétkiej charakterystyki najwaz-
niejszych okreséw w jej dziejach. Jesli grupa jest odpowiednio liczna, kazdy jej cztonek zajmuje sie przedstawie-
niem jednego okresu. Uczniowie korzystajg z artykutu Dzieje Ziemi ze strony internetowej Juraparku:
http://jurapark.pl/blog/dzieje-ziemi/ (dostep: 8.05.2016).

Zadanie podsumowujace: Po prezentacji okreséw w dziejach Ziemi reszta klasy prébuje uporzadkowac je
we wtasciwej kolejnosci. Mozna skorzystaé z rozsypanki, ktérg znajdziecie na koncu tekstu. Grupa, ktéra zrobi
to najszybciej, zdobywa punkty.

ZESPOL 2. EKSPERCI DS. DINOZAUROW

Zadanie zespotu polega na wyborze kilku gatunkéw dinozauréw i zaprezentowaniu ich cech. Uczniowie moga
sami dokonac¢ wyboru albo wybdr moze zasugerowac nauczyciel. Mozna kierowac sie wielkosciag (najwiekszy,
najmniejszy), srodowiskiem zycia (lady, morza) lub wystepowaniem na terenie Polski. Rekomenduje wybdor mak-
symalnie pieciu gatunkdw. Jesli zespét jest dziesiecioosobowy, nad kazdym gatunkiem pracuja dwie osoby.
Uczniowie przygotowujg plakaty z wybranymi gatunkami dinozaurow, korzystajac z galerii dinozauréw
ze strony internetowej Juraparku:

http://jurapark.pl/blog/kopalnia-wiedzy/galeria-dinozaurow/ (dostep: 8.05.2016).

Zadanie podsumowujace: W czasie pracy nad plakatami i ich prezentacji zesp6t drugi zapisuje pytania do quizu,
ktére pojawia sie w czesci podsumowujace;j.

ZESPOL 3. EKSPERCI DS. CIEKAWOSTEK

Zadanie zespotu polega na przedstawieniu najciekawszych faktow oraz odkry¢ naukowych dotyczacych dino-
zaurdéw, np.:

» Jak i dlaczego wyginety dinozaury?

»  Co wiemy o silezaurze?

» W jaki sposdb powstajg modele dinozaurow?

Uczniowie korzystaja ze strony internetowej Juraparku (http://jurapark.pl/blog/ [dostep: 8.05.2016]) oraz arty-
kutu JuraParki, czyli dinozaury lekko podane z ,Nauki dla Kazdego”.
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Zadanie podsumowujace: W czasie pracy nad ciekawostkami zespét trzeci zapisuje pytania do quizu, ktére
pojawia sie w czesci podsumowujacej.

Potrzebne materiaty i sprzet:

»  smartfony, tablety lub komputery z dostepem do internetu,

»  materiaty drukowane (jesli nie bedzie mozliwosci korzystania z internetu),
»  papier do wykonania plakatow (okoto 20 arkuszy),

»  flamastry, markery.

Wprowadzenie

Nauczyciel inicjuje burze mdzgdéw zwigzana z hastem ,dinozaury”. Po wyczerpaniu pomystoéw pyta uczniéw, czy
wiedzg co$ na temat wystepowania dinozauréw na terenie Polski, powoddw ich wyginiecia itp.

Czesc zasadnicza:
Polecenie dla zespotu nr 1

i ZESPOL 1. EKSPERCI DS. DZIEJOW ZIEMII

Zapoznajcie sie z materiatem dotyczacym dziejow Ziemi ze strony internetowe] Juraparku w Battowie
i (http://jurapark.pl/blog/dzieje-ziemi/ [dostep: 8.05.2016]). Przygotujcie plakaty prezentujace poszczegdlne :
: okresy dziejow Ziemi. ]

Polecenie dla zespotu nr 2

ZESPOL 2. EKSPERCI DS. DINOZAUROW

Zapoznajcie sie z galeria dinozauréw ze strony internetowej Juraparku w Battowie (http://jura-
park.pl/blog/kopalnia-wiedzy/galeria-dinozaurow/ [dostep: 8.05.2016]). Przygotujcie plakaty prezentujace
najciekawsze gatunki dinozauréw (opracujcie cztery-pieé gatunkow). :

Dodatkowo przygotujcie pytania do quizu dla pozostatych grup i zapiszcie je na kartce.

Polecenie dla zespotu nr 3
&

ZESPOL 3. ESPERCI DS. CIEKAWOSTEK

Zapoznajcie sie z materiatami ze strony internetowej Juraparku w Battowie (http://jurapark.pl/blog/ [dostep: :
8.05.2016]) oraz artykutem JuraParki, czyli dinozaury lekko podane z ,Nauki dla Kazdego”. Przygotujcie naj-
i ciekawsze informacje dotyczace dinozauréw i odkryé paleontologicznych z nimi zwigzanych, np.: :

» Jaki dlaczego wyginety dinozaury?

»  Co wiemy o silezaurze?

» W jaki sposéb powstajg modele dinozauréow?

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o dinozaurach?

Obejrzyj film HISTORIA 2, Epoka DINOZAUROW - Film dokumentalny - [Lektor PL], https://www.you-
tube.com/watch?v=hi2YKODLEzo (dostep: 8.05.2016).


https://www.youtube.com/watch?v=hi2YKODLEzo%20
https://www.youtube.com/watch?v=hi2YKODLEzo%20
http://jurapark.pl/blog/dzieje-ziemi/
http://jurapark.pl/blog/kopalnia-wiedzy/galeria-dinozaurow/
http://jurapark.pl/blog/kopalnia-wiedzy/galeria-dinozaurow/
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HGEOGRAFIA #FIZYKA

Tajemnice Srebrnego Globu

JOANNA CWYNAR-WOJTONIS

Tym razem zapoznacie sie z tajemnicami Srebrnego Globu - jedynego naturalnego satelity Ziemi,
czyli Ksiezyca. Przeczytacie o nich w artykule ,Jaka jest ciemna strona Ksiezyca” zamieszczonym
w ,Nauce dla Kazdego” 22 marca 2016. Zadania, ktére przygotowalismy do tego tekstu, mogqg byc
wykorzystane przez nauczycieli fizyki w klasach pierwszych szkoty sredniej oraz przez wszystkich,
ktorzy chcq dowiedziec¢ sie nowych rzeczy lub odkurzy¢ zapomniane informacje o Ksiezycu. Zada-
nia w pierwszej czesci dotyczq czytania ze zrozumieniem, w czesci drugiej znajdujq sie ¢wiczenia
uzupetniajgce wiadomosci o Ksiezycu, trzecia zawiera kilka zadan dla maturzystéw, a czwarta linki
dla tych z was, w ktérych artykut rozbudzit ciekawosc i apetyt na wiecej ksiezycowych tajemnic.
Czytajcie i odkrywaijcie!

Czesc I. Czytanie ze zrozumieniem

Zadanie 1.

Okresl poprawno$¢ ponizszych stwierdzehn. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jedli jest fatszywe.

ZDANIE P/F

Ruch obrotowy Ziemi jest skorelowany z obrotem Ksiezyca wokét wiasnej osi, dlatego Ksiezyc
zawsze jest zwrécony w kierunku Ziemi tg samg strona.

Do ciemnej strony Ksiezyca na docierajg promienie stoneczne.

Na widocznej stronie Ksiezyca wida¢ morza wypetnione woda.

Ciemna strona Ksiezyca zawiera wiecej rozlegtych karteréw, poniewaz jest narazona na zderzenia
z duzymi obiektami pytu miedzygwiezdnego.

Zdanie 2.

Ktére zdjecie przedstawia widoczng z Ziemi oraz niewidoczng strone Ksiezyca? Podpisz je.

A: B:



https://wyborcza.pl/1,145452,19801069,jaka-jest-ciemna-strona-ksiezyca.html
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Zrodto zdjeé:

Jay Tanner, Phase-179, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phase-179.jpg (dostep: 19.03.2016).

Jay Tanner, Far-Side-Phase-180, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Far-Side-Phase-180.jpg (dostep: 19.03.2016).
Zdanie 3.

Czy ruch synchroniczny Ksiezyca jest zjawiskiem wyjatkowym, czy dotyczy réwniez innych obiektéw?

Zdanie 4.

Jakie s3 plany dotyczace wykorzystania niewidocznej strony Ksiezyca? Jakie nowe mozliwosci niosg one
ze sobg?

Zdanie 5.
Jakie problemy napotkata NASA w zwiazku z planami ladowania na drugiej (niewidocznej) stronie Ksiezyca?

Czesc Il. Rozwigzujgc zadania z tej czesci, Rorzystaj z posiadanej wiedzy lub spraw-
dzaj informacje w internecie.

Zadanie 6.

Pierwszym astronautga, ktéry chodzit po Ksiezycu, byt:

a) Niel Armstrong b) Lance Armstrong

c) Stephen Hawking d) Johannes Kepler

Zadanie 7.

Na rysunku przedstawiono fazy Ksiezyca. Przyporzadkuj nazwe fazy do odpowiedniego obrazka. Skorzystaj
z okreslen znajdujacych sie w ramce:

pierwsza kwadra, néw, ostatnia kwadra, petnia

2 3 4 O 6 7 8

Zrédto: Pamplelune, Mond Phasen, https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca#/media/File:Mond_Pha-
sen.svg (dostep: 19.03.2016).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phase-179.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Far-Side-Phase-180.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca%23/media/File:Mond_Phasen.svg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca%23/media/File:Mond_Phasen.svg

Nauka z Klasq 2.0 - zbior scenariuszy zajec

NR OBRAZKA NAZWA FAZY KSIEZYCA

Zadanie 8.

Gdy Stonce i Ksiezyc znajduja sie po przeciwnych stronach Ziemi, méwimy, ze Ksiezyc jest w:

a) petni b) nowiu
c) pierwszej kwadrze d) ostatniej kwadrze
Zadanie 9.

Gdy Stonce i Ksiezyc znajduja sie po tej samej stronie Ziemi, méwimy, ze Ksiezyc jest w:

a) petni b) nowiu
c) pierwszej kwadrze d) ostatniej kwadrze
Zadanie 10.

Obieg Ksiezyca wokot Ziemi trwa:

a) 27,5 dnia b) 28,5 dnia
c) 29,5 dnia d) 30,5 dnia
Zadanie 11.

Wiele o0séb btednie sadzi, ze zaémienia Ksiezyca sg powszechniejsze niz zaémienia Stonca. W rzeczywistosci
jest inaczej - na trzy zaémienia Stonca przypadaja statystycznie dwa zaémienia Ksiezyca. Przeanalizuj ponizszy
rysunek, a nastepnie uzupetnij tekst tak, aby zawierat poprawne informacje dotyczace warunkéw, w ktérych
nastepuje za¢mienie Ksiezyca.

®)

Oznaczenia: A - Stonce; B - Ziemia; C - Ksiezyc; D - stozek péficienia; E - stozek cienia catkowitego.

Zrodto: MesserWoland, Strefy za¢mienia Ziemi,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Strefy_za%C4%87mienia_Ziemi.svg?uselang=pl (dostep: 18.03.2016).
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Zaémienie Ksiezyca wystepuje zawsze wtedy, gdy jest on:

A. w petni B. w nowiu

Stonce, Ziemia i Ksiezyc ustawione sg wéwczas w linii prostej, przy czym w $rodku znajduje sie:

C. Ksiezyc D. Ziemia

Zadanie 12.

Podaj numery zdan, w ktérych podano prawdziwe informacje dotyczace Ksiezyca.

Nauka z Klasq 2.0 - zbior scenariuszy zajec

I Orbita Ksiezyca ma ksztatt elipsy.
1l. Ksiezyc posiada atmosfere.
Il. Przyciaganie grawitacyjne na Ksiezycu jest sze$¢ razy mniejsze niz na Ziemi.
V. Ksiezyc $wieci wtasnym Swiattem.
V. Ksiezyc jest jedynym ciatem niebieskim, na ktérym wylgdowali ludzie.
VI. Objetos¢ Ksiezyca jest okoto pieédziesiat razy mniejsza od objetosci Ziemi.
Zadanie 13.

W jezyku polskim mozemy napotkaé zwroty i wyrazenia odnoszace sie do Ksiezyca. Wyjasnij znaczenie poniz-

szych zwrotow:

A, KIAJODIAZ KSIBZYCOWY ..eeeeveeeeeeeeeeee ettt te e e et stesav e e e s e e saesbaess e saessasasensaessensasaensesssessesssansannsennsenses
D, SPASC Z KSIEZYCA «eeureteeeeetecteteeee e steeteeteecte e e e stesse e s e e besessessesbasss e saeseessae st essesasestessseasasssesasesesseensannseessens
WYGIGAQA JAK KSIBZYC W PEINI ..ottt ettt eer et etve et e e e st s ebssaseesbenseesesssessenssessensesenssnns
WYC 0O KSIBZYCQ «.veveeveeveereeteeeeeeeeteeteetee e e e etestett et e tesseesaesbaessassessessessessaessaessensasssansssssassasaensesssessessenennns

a0

Czesc lll. Maturzysto, powtorz przed egzaminem

Zadanie 14. Ziemia i Ksiezyc (4 pkt)

W tabelce podane s3 informacje dotyczace Ksiezyca.

Srednia odlegtoé¢ $rodka Ksiezyca od $rodka ziemi R

384,4-106 m

Promien Ksiezyca (w stosunku do promienia Ziemi Rz)

0,27-Rz

Masa Ksiezyca (w stosunku do masy Ziemi Mz)

0,012-Mz

Zadanie 14.1 (2 pkt)

Wykaz, ze wartos$é predkosci Ksiezyca na orbicie wokot Ziemi jest okoto 7,8 razy mniejsza od wartosci pierwszej

predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zadanie 14.2 (2 pkt)

Oblicz wartos¢ sity, z jaka Ksiezyc przyciaga pojazd ksiezycowy o masie 50 kg. Przyjmij, ze Ksiezyc jest jedno-

rodng kula.

Zrédto: Centralna Komisja Edukacyjna, Egzamin maturalny z fizyki i astronomii. Poziom podstawowy, Maj 2015.
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Zadanie 15. Planety (5 pkt)

Dane dotyczace ksiezycow dwodch planet Uktadu Stonecznego zamieszczono w tabeli. Zaktadamy, ze orbity
tych ksiezycéw sg okregami.

ODLEGEOSC KSIEZYCA .

OD $RODKA PLANETY CZAS PEENEGO OBIEGU KSIEZYCA
PLANETA | 9.4 tys. km 7,5h
PLANETAII 1070,4 tys. km 171,8 h

Zadanie 15.1 (2 pkt)

Korzystajac z odpowiednich wzoréw i praw fizycznych, udowodnij, ze wzér pozwalajacy obliczyé mase M pla-
nety w zaleznosci od odlegtosci R ksiezyca od planety oraz od czasu obiegu T ksiezyca wokét planety ma postaé:

_ 4n?R® o
M= o (G - stata grawitaciji)
Zadanie 15.2 (1 pkt)

Korzystajac ze wzoru podanego w zadaniu 15.1, oblicz, ile razy masa planety Il jest wieksza od masy planety I.

Zadanie 15.3 (2 pkt)

Planeta | ma - oprécz wymienionego w tabeli - jeszcze jeden ksiezyc. Odlegtosé tego ksiezyca od srodka pla-
nety wynosi 23,5 tys. km. Korzystajac z odpowiedniego prawa Keplera, oblicz czas petnego obiegu tego ksie-
zyca wokoét planety I.

Zrédto: Centralna Komisja Edukacyjna, Egzamin maturalny z fizyki i astronomii. Poziom podstawowy, Maj 2014.

Czesc IV. Chcesz dowiedziec sie wiecej?

1. Czasami Ksiezyc wydaje nam sie ogromny (zwykle, gdy znajduje sie nisko nad horyzontem) i niewielki,
gdy widzimy go wysoko nad naszymi gtowami. Jesli chcesz dowiedziec sie, skad bierze sie to ztudzenie,
obejrzyj krotki filmik: http://ed.ted.com/lessons/the-moon-illusion-andrew-vanden-heuvel (dostep:
18.03.2016).

2. Tajemnice Ksiezyca rozpality twojg wyobraznie i chcesz wiedzie¢ o nim jeszcze wiecej? Koniecznie
obejrzyj film dokumentalny Kosmos: Ksiezyc (https://www.youtube.com/watch?v=aueT_aé-ioA [dostep:
18.03.2016]).
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Odpowiedzi

Zadanie 1
P,F,F,F

Zadanie 2
A. niewidoczna z Ziemi strona Ksiezyca (ciemna strona Ksiezyca)

B. widoczna z Ziemi strona Ksiezyca

Zadanie 3

Ruch synchroniczny jest powszechny. W Uktadzie Stonecznym jest spotykany w przypadku innych ksiezycéw
o ksztatcie kulistym.

Zadanie 4

Planowana jest budowa radioteleskopu. Bytby to ogromny radioteleskop, ktéry dawatby mozliwosci prowadze-
nia badan Kosmosu na niespotykang dotad skale.

Zadanie 5

Do niewidocznej strony Ksiezyca nie dociera t3cznos¢ radiowa. Ksiezyc zastania sobg fale radiowe.

Zadanie 6
A
Zadanie 7
NR OBRAZKA NAZWA FAZY KSIEZYCA
1. néw
3. pierwsza kwadra
5. petnia
7. ostatnia kwadra
Zadanie 8
A
Zadanie 9
B
Zadanie 10

C
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Zadanie 11
A D

Zadanie 12
1, 11, V, VI

Zadanie 13

krajobraz ksiezycowy - zniszczony, opustoszaty teren, czesto na skutek katastrofy, wojny lub dziatalnosci czto-
wieka, np. kopalnie odkrywkowe

spasc z ksiezyca - byc¢ nie na miejscu, nie orientowac sie w sytuacji
wyglqgda jak ksiezyc w petni - okragta, pyzata twarz lub osoba dobrze wygladajaca, zwracajgca na siebie uwage

wy¢ do ksiezyca - rozpaczad

Zadania 14i 15

Zadania z arkuszy maturalnych z fizyki (zakres podstawowy) z lat 2015 i 2014. Rozwigzania dostepne na stronie
Centralnej Komisji Edukacyjnej: https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-starej-formule/arkusze/ (do-
step: 18.03.2016).

19


https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-starej-formule/arkusze/

Nauka z Klasq 2.0 - zbior scenariuszy zajec

H#GEOGRAFIA

Zaleznosc miedzy Kosmosem, Ziemig, dinozaurami
i Homo sapiens, czyli co wspolnego ma astrofizyR
z biologiem?

RENATA SIDORUK-5OtODUCHA

Dinozaury - wielkie, przerazajqce, intrygujgce. Dzieci sq nimi zafascynowane, a naukowcy wciqz
probujq ustali¢, co zakonczyto ich ere. Rozwazania na ten temat znajdziecie w artykule ,Ciemna
materia zabita dinozaury” opublikowanym w ,Nauce dla Kazdego” 12 stycznia 2016. Na jego pod-
stawie mozna poprowadzic¢ z uczniami lekcje wedtug ponizszego scenariusza.

Polecenia dla uczniow

Obejrzyj film Meteor dinozaurdw (https://www.youtube.com/watch?v=02T1CL2TT-g [dostep: 11.01.2016]).
Zapoznaj sie z artykutem Piotra Cieslinskiego Ciemna materia zabita dinozaury.

Woygraj wyscig wiedzy: http://learningapps.org/display?v=plkeoau5v16.

Rozwigz wykreslanke: http://learningapps.org/display?v=pxjgcfOkalé.

Odpowiedz na pytania:

»  Co mogto by¢ ukrytym zabdjcag dinozauréw?

»  Czy zjawiska kosmiczne moga regulowacd zycie na Ziemi?

»  Czy meteory lub czarna materia mogty przyczynic sie do wymarcia dinozauréw?

»  Czy analizujgc sktad chemiczny bakterii siarkowych, mozna ustali¢, dlaczego organizmy mogty
wyginac?

»  Czy wielkie wymierania s regularnym zjawiskiem?

»  Kiedy mozemy spodziewac sie deszczu komet czy meteorow?

»  Jak zakonczytoby sie zycie na kuli ziemskiej, gdyby teraz uderzyt w nig meteoryt?

»  Czy zagtada dinozauréw utorowata droge rozwoju ssakom, w tym cztowiekowi?

»  Luis i Walter Alvarezowie - ojciec i syn, czyli jaka hipoteza powstata dzieki wspétpracy fizyka
i geologa?

»  Jaka teorie na temat przypadkowosci lub raczej regularnosci wielkiego wymierania opublikowato
dwédch geologéw z Chicago - David Raup i John Sepkosk?
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H#JEZYK POLSKI #BIOLOGIA

Bioniczne domy przysztosci

MAGDALENA WOJTAS

Jak bedq wyglqgdaty domy przysztosci? Architekci we wspotpracy z naukowcami coraz czesciej sie-
gajg po rozwigzania wypracowane przez nature. O czesci z nich mozecie przeczyta¢ w artykule
,Natura i architektura. Budynki, ktore zyjq i oddychajq” opublikowanym w ,Nauce dla Kazdego”
5 kwietnia 2016. Ponizszy scenariusz pozwoli nie tylko zgtebi¢ ten temat z uczniami, ale réwniez
pokazac im, jak waznq umiejetnosciq jest czytanie tekstow popularnonaukowych ze zrozumie-
niem.

Przed przeczytaniem artykutu

1. Podziel klase na grupy. Kazdej grupie przydziel jeden z budynkéw opisanych w tekscie:
»  Wuhan New Energy Center w Chinach,
»  Eastgate Center w Harare,
»  The Gherkin w Londynie,
»  kompleks olimpijski w Monachium,
»  parasole solarne Abu Dhabi,
»  Bio Intelligence Quotient w Hamburgu.

Popros uczniéw, by wyszukali w internecie zdjecia i informacje na ich temat i przygotowali krétka broszur-
kowa notatke ze szkicem budynku. Notatka powinna odpowiadac na pytanie: dlaczego ten budynek jest
wyjatkowy?

2. Przygotuj tekst artykutu dla kazdej z grup. Rozetnij go tak, by opisy poszczegdlnych budynkéw byty od-
dzielnie. Przekaz kazdej z grup na razie tylko te fragmenty. Popro$, by uczniowie poréwnali swéj opis bu-
dynku z informacjami z artykutu.

3. Popro$ uczniow o wyszukanie zdje¢ dla pozostatych budynkoéw, tak by mieli wyobrazenie, o czym czytaja.

Czytamy artykut

1. Rozdaj grupom brakujace fragmenty tekstu. Wyznacz czas na indywidualne czytanie fragmentéw. Zada-
niem kazdej grupy jest ztozenie artykutu z otrzymanych elementéw. Odtworzony artykut nie musi by¢ do-
ktadnie taki sam jak oryginalny. Po utozeniu catosci tekstu kazda grupa czyta swéj artykut raz jeszcze, by
upewnic sie, ze dobor fragmentéw ma sens.

2. Kiedy tekst zostanie ukonczony, rozdaj uczniom oryginalng wersje artykutu do poréwnania. Zastanéw sie
z kazda z grup, jakie sg réznice i dlaczego autor wybrat inng konstrukcje niz uczniowie. Czy taka zmiana
powoduje, ze inaczej rozumiemy tekst?

Po przeczytaniu

1. Popros$ uczniéw, by do tekstu dopisali jeden-dwa dodatkowe przyktady budynkéw lub projektow nasladu-
jacych nature. Wspélnie zastanéwecie sie, jak najskuteczniej mozna wyszukac je przy pomocy wyszukiwarki.
Dopisana informacja powinna skupia¢ sie na tym, jaki proces lub element natury byt inspiracja dla projek-
tantow i jakie problemy rozwigzuje (przyktady budynkéw: DragonFly w Nowym Yorku, Mountain Band-
Aid).
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2. Po co to wszystko? Stwérzcie wspdlnie liste argumentdéw za i przeciw stosowaniu biomimikry w architek-
turze. Rozwazcie aspekty finansowe, techniczne, estetyczne, moralne.

3. Architektéw inspirujg gtownie rozwigzania stosowane przez owady, bo owady, tak jak ludzie, zyjg w wiel-
kich skupiskach. Zastanowcie sie wspdlnie, jakie procesy lub ,wynalazki” z owadzich spotecznosci mozna
przenie$¢ do $wiata ludzi. Wyszukajcie dwa takie rozwigzania.

4. Kolejny krok po biomimikrze w architekturze to projektowanie catych miast jako ekosystemoéw. Przypomnij
uczniom lub zapoznaj ich z pojeciami: biomimikra, ekosystem, inzynieria bioniczna. Ostatnim zadaniem
dla uczniow jest zaprojektowanie miasta, ktére bedzie samowystarczalne - produkuje dla siebie zywnos¢
i energie, korzysta z transportu zasilanego wtasnymi zasobami, pozyskuje wode i oczyszcza $cieki, utylizuje
odpady. Projekty miast powstajg w grupach, na papierze, w postaci planu miasta z opisami zastosowanych
technologii. Mozna wykorzystac technologie opisane w artykule, ale warto tez wigczy¢ wyobraznie i wy-
mysli¢ wtasne rozwiazania.
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HJEZYK POLSKI

Czytanie bez zrozumienia

MAGDALENA WOJTAS

Czas to dzisiaj bardzo cenna rzecz, dlatego kazdy z nas chciatby umiec czytac¢ szybko. Jednak
czy czytajgc w ten sposob, robimy to ze zrozumieniem? O tym oraz o réznych technikach szybkiego
czytania przeczytacie w artykule ,Szybkie czytanie? Tak, ale bez zrozumienia” opublikowanym
w ,Nauce dla Kazdego” 1 marca 2016. Po lekturze zachecamy do przeprowadzenia z uczniami
lekcji szybkiego czytania wedtug ponizszego scenariusza.

Wstep

Tekst zostat podzielony na cztery sekcje, kazda z nich ma by¢ jednoczesnie poligonem doswiadczalnym dla réz-
nych technik czytania. Przygotuj artykut podzielony na fragmenty do indywidualnej pracy dla kazdego ucznia.

Cwiczenie 1

Na oddzielnej kartce przygotuj tekst od stow ,Kursy szybkiego czytania i aplikacje na smartfony..." do ,,...zeby
osiggnac¢ dwa pierwsze wyniki, mogty po prostu zgadywac”. Fragment ten zawiera ok. 207 stéw. Wybierz czas:
1 minute dla mtodszych dzieci, 30 sekund dla starszych. Jest to tempo czytania przecietnego czytelnika z wyz-
szym wyksztatceniem. Mozesz tez ustali¢ inny limit czasu (np. 15 sekund przy czytaniu z predkoscig 800 stow
na minute). Uprzedz uczniow, ze w tym ¢wiczeniu liczy sie czas, wiec ich zadaniem jest czytac najszybciej, jak
potrafig. Nie ma znaczenia, czy dojdg do konca tekstu czy nie.

Rozdaj fragmenty tekstu. Ustaw stoper. Po uptywie wyznaczonego czasu zadaj pytania kontrolne dotyczace
zrozumienia tekstu:

»  lle dzieci czytato na rynku w pokazie?

»  Jak nazywa sie szkota, w ktérej dzieci ucza sie szybkiego czytania?
» W jaki sposob czyta filipinska rekordzistka szybkiego czytania?

»  Jak szybko czyta Anne Jones?

»  Jak szybkiego czytania mozna sie spodziewac po kursie?

lle informacji udato sie wytowic z tekstu przy tak szybkim czytaniu? Mozecie sprobowac czytac tekst ponownie,
z innym limitem czasowym.

Nastepnie popros uczniéw, by przeczytali tekst w swoim tempie, tak by znalez¢ i zrozumie¢ wszystkie informa-
cje. Czy czytanie szybciej w tym wypadku znaczy lepiej?

Cwiczenie 2

Kolejny akapit tekstu (od stow ,Na problemie rozumienia czytanego tekstu...” do stéw ,...pisza autorzy ra-
portu” - ok. 161 stdéw) pozwoli prze¢wiczy¢ czytanie zygzakiem, cho¢ w wydaniu nieco zmienionym. Tekst na-
lezy przeskanowac z géry na doét (nie linijka po linijce) wytawiajac pojedyncze stowa. Nastepnie skanujemy ten
sam tekst w przeciwnym kierunku - z dotu do géry. Na cate ¢wiczenie uczniowie majg 10 sekund. Po uptywie
tego czasu wszyscy odwracajg kartke z tekstem.

23


https://wyborcza.pl/1,145452,19696791,szybkie-czytanie-tak-ale-bez-zrozumienia.html

Nauka z Klasq 2.0 - zbior scenariuszy zajec

Pytania kontrolne:
»  Na czym polega czytanie?
»  Czy proces ten mozna przyspieszy¢?
» Do czego potrzebne jest widzenie peryferyjne?
»  Czy czytanie zygzakiem jest zgodne z biologig cztowieka?

Jedli nie udato sie wytowié tych informacji w czasie pierwszego czytania, ponéwecie ¢wiczenie, tym razem znajac
juz pytania i wiedzac, jakich informacji nalezy szukaé. Czy tym razem w ciggu 10 sekund udato sie znalez¢
wszystkie potrzebne informacje?

Cwiczenie 3

Nastepne dwa akapity tekstu to ok. 276 stéw (od ,Widzenie peryferyjne jest zamazane..." do ,,...jesli sttumimy
nasz wewnetrzny gtos”). Zadaniem ucznidw jest przeczytac ten fragment na tyle szybko, by uniknaé ,lektora”,
ktéry czyta stowa w mysli. Wzrok przeslizguje sie jedynie po stowach, ale mézg stara sie wytaczy¢ gtos, ktéry
w gtowie je wypowiada. Popro$ uczniow, by przeczytali ten akapit, mierzac sobie czas (np. stoperem w telefo-
nie). Po przeczytaniu kartke z tekstem nalezy odwrdécié. Poréwnajcie wyniki czasowe z informacjami z pierw-
szego akapitu.

Pytania kontrolne do tekstu:
»  lle znakéw dostrzega oko w trakcie czytania?
»  Na czym polega technika RSVP?
» lle czasu zajmuje ruch gatek ocznych w trakcie czytania?
»  Po co oko wraca do poprzedniego stowa?

Cwiczenie 4

Ostatni fragment tekstu (od stéw ,Jedynym elementem z treningdw szybkiego czytania..." do konca) uczniowie
przegladaja pod katem wyszukiwania informacji. Nalezy przeskanowac tekst wzrokiem, zwracajac uwage
na jego budowe (akapity, cytaty, dialogi lub wypowiedzi) oraz charakterystyczne informacje (dane liczbowe,
nazwiska, nazwy wtasne). Nie nalezy czytac tekstu stowo po stowie, a jedynie poszukiwaé w nim informaciji.
Na przejrzenie tego tekstu przeznacz 15-20 sekund.

Pytania kontrolne:
»  Kiedy przydaje sie taka metoda czytania?
»  Jak szybko czytat gazete codzienng Kennedy?
»  Dlaczego czytamy szybciej, jesli czytamy duzo?
»  Jak brzmi anegdota Woody’ego Allena o szybkim czytaniu?

Bez wzgledu na to, ile odpowiedzi udato sie udzieli¢ prawidtowo, popros uczniéw o przeczytanie tego fragmentu
we wiasnym tempie, tak by doktadnie zrozumieli tres¢. Nastepnie podziel klase na grupy. Kazdej grupie wrecz
podrecznik (najlepiej nieszkolny - dla hobbystéw lub z innego szczebla edukacji), ktérego nie znaja. Popros
o wspodlne efektywne przejrzenie go zgodnie z instrukcjg zawartg w tekscie. Ustal czas - okoto 2 minuty. Po jego
uptywie popros$ uczniéw, by odpowiedzieli na pytania:

»  Dla kogo przeznaczony jest podrecznik?

»  Czego mozna sie z niego dowiedziec?

»  Jakich praktycznych umiejetno$ci mozna sie z niego nauczyc¢?

»  Jakie zagadnienie z tego podrecznika wydaje sie najtrudniejsze?

»  Na jakie elementy zwrdcili uwage w trakcie przegladania i ktére okazaty sie najbogatsze w infor-

macje?

Zastanéwcie sie wspdlnie, czy taka technika czytania moze przydac sie uczniowi i w jakich konkretnych sytua-
cjach.
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Cwiczenie 5

Woyszukajcie na YouTubie filmik o szybkim czytaniu. Obejrzyjcie go wspdlnie i zastandwcie sie, czy jest wiary-
godny. Wezcie pod uwage zrédto i cel zrealizowania tego filmiku. Co budzi waszg watpliwos$¢? Ktorym infor-
macjom ufacie? Wypiszcie na tablicy z lewej strony fakty, a z prawej opinie zawarte w materiale. Szczegdlng
uwage zwrdéccie na opinie, ktére majg uchodzié¢ za fakty - wspdlnie zastandwcie sie, jak je wytropic.

Podziel klase ponownie na grupy. Popros$, by kazda grupa sporzadzita na kartce liste stéw i wyrazen wprowa-
dzajacych do tekstu fakty oraz liste stéw i wyrazen wprowadzajgcych opinie. Gotowe listy oméwcie krétko lub
sporzadzZcie wspodlna liste na tablicy.

Popro$ uczniéw, by wyszukali kolejny film o szybkim czytaniu i w grupach przeéwiczyli oddzielanie faktéw
od opinii raz jeszcze, w taki sam sposéb jak za pierwszym razem.

Cwiczenie 6

Worédécie do tekstu z ,Nauki dla Kazdego”. Popro$ grupy, by wyszukaty najwazniejsze dla nich zdanie w catym
tekscie i przepisaty je na kartke. Wszystkie kartki z waznymi zdaniami przymocuijcie do tablicy. Czy wybér padt
na to samo zdanie czy na wiele réznych? Popro$ uczniéw o uzasadnienie wyboru.

Cwiczenie 7

Popro$ uczniéw, by na samoprzylepnych zéttych karteczkach wypisali co - zgodnie z trescig artykutu - warto
robi¢, a na zielonych czego nie warto, by czyta¢ efektywnie, ze zrozumieniem. Na tablicy lub duzym arkuszu
przygotuj miejsce, gdzie uczniowie przykleja swoje karteczki. Wspdlnie opracuijcie liste zalecen, ktéra powiesicie
w swojej klasie.
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HJEZYK POLSKI #WYCHOWANIE FIZYCZNE

Do biegu, gotowi, skok!

MAGDALENA WOJTAS

Skakanie to czynnosc tak prosta, ze nie zastanawiamy sie nad nig. Tymczasem cztowiek potrafi
skakac¢ na wiele réznych sposobéw i w wielu réznych celach. Sq skoki spadochronowe i skoki
na skakance, dzieci skaczq zamiast spokojnie chodzi¢, kobiety przeskakujq nad katuzq. Kazdy
z tych skokéw jest inny. Przyjrzymy sie im teoretycznie i praktycznie, a pomoze nam w tym tekst
,Jak fizycy radzq sobie ze skakaniem” opublikowany w ,Nauce dla Kazdego” 23 lutego 2016.

Przed lekturg tekstu

Wykonajcie mape mysli, na ktérej pokazecie, jak, kiedy i po co ludzie skacza. To éwiczenie ma pokazaé rézne
rodzaje skokéw i rézne sytuacje. Nie spedzajcie nad nim zbyt wiele czasu.

Ponizej przyktadowa mapa wykonana przez uczniéw klasy V SP przy pomocy aplikacji dostepnej online bubbl.us.

L pokonywanie nierdwnosci terenu J

ucieczka
dla rozgrzewki /k—)

SKAKANIE

| |R
/ — rozrywka
sporty z pitka "‘
\ Sport ; " -
L skakanie na skakance J

pitka nozna /
|v koszykdwka I L skok w dal J L taniec J gra w klasy l
\ ; \
[' siatkév;ka; | L bieg pzez protki J L parcour J gra w gume \

pitka reczna

Podziel klase na grupy. Kazda z nich bedzie pracowaé we wtasnym tempie, moze tez wykonywac zadania w do-
wolnej kolejnosci. Ustalcie zasady pracy, a przede wszystkim gdzie i jak uczniowie mogg wykonywacé skoki.
W zadaniu drugim uczniowie moga skorzysta¢ z atlasu anatomicznego i przy okazji nazwaé poszczegdlne mie-
Snie.

Zadanie 1.

Porownaijcie rézne rodzaje skokdéw znajdujace sie na waszej mapie mysli. Czym rézni sie skok, podskok, prze-
skok? Zbadajcie, ile réznych technik skoku mozecie odrézni¢. Wezcie pod uwage prace réznych czesci ciata
i réznych partii migéni.

Oczywiscie, zeby wykonad to zadanie, trzeba... skakac, skakac i skakaé. Nie musicie robi¢ notatek. Waszym

celem jest dokonanie analizy zjawiska trwajgcego bardzo krétko. Sprébujcie wykonywac skoki w réznym tem-
pie, by lepiej zrozumie¢ ich mechanike.
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Zadanie 2.

Woyhbierzcie jeden rodzaj skoku i wykonajcie serie skokéw testowych, by zrozumie¢ doktadnie, jak w momencie
jego wykonywania dziata organizm. Jedna osoba z grupy bedzie waszym manekinem. Ustalcie, ktére miesnie
pracuja w trakcie skoku. Na ,manekinie” szeroka tasmg oklejcie te partie miesni, ktére pracujg w czasie skoku.
Czerwonym markerem zaznaczcie te, ktore pracuja najsilniej. Zwrédcie takze uwage, jak pracuja ptuca w trakcie
skoku.

W trakcie oklejania manekina zwréécie uwage, by nie uszkodzi¢ ubrania i nie przyklei¢ wtosow.

Zadanie 3.

Zrébcie liste rzeczy, ktére wptywaja na lepszy skok. Wezcie pod uwage wszystkie aspekty: kto i gdzie skacze,
na czym skacze, w jaki sposdb moze zwiekszy¢ swoje mozliwosci. Zastandwcie sie nad budowa, ubiorem, kon-
strukcja specjalnych mechanizmoéw. Gdyby istniata supermoc superskokéw, jak mogtaby dziata¢?

Zadanie 4.

Woyszukajcie informacje o najlepszych skoczkach w przyrodzie. Co powoduje, ze skacza tak dobrze? Przygotuj-
cie szybki czarno-biaty plakat wyborczy (na kartce A4) dla kandydata w wyborach na najlepszego skoczka
Swiata. Czym wasz kandydat moze sie pochwali¢?

Pamietajcie, ze plakat wyborczy musi zawiera¢ hasto wyborcze oraz postaé/portret kandydata, podstawowe
informacje o nim i zastugi w dziedzinie, w ktérej kandyduje.

Po przeczytaniu tekstu

Poréwnaijcie informacje zdobyte w czasie wiasnych badan i te zawarte w tekscie Jak fizycy radzq sobie ze skaka-
niem.

Popro$ uczniéw, by zastanowili sie, czy informacje sie réznia. Jesli tak, to ktéorym i dlaczego mozecie zaufac?
WeZcie pod uwage wiarogodnos$¢ Zzrédta i autora.

Jesli wsrod waszych kandydatéw w wyborach na najlepszego skoczka zabrakto tych wspomnianych w tekscie,
uzupetnijcie galerie plakatow.

Przeprowadzcie wybory

Woybierzcie dwuosobowa komisje. Kazdy z ucznidéw na samoprzylepnej karteczce zapisuje na kogo gtosuje oraz
dwa argumenty na rzecz wybranego zwierzecia. Celem wybordéw jest wytonienie zwierzecia, ktére robi na nas
najwieksze wrazenie swoimi umiejetnosciami. Karteczki z argumentami i gtosami oddajcie komisji, ktéra pona-
kleja poszczegdlne gtosy pod plakatami. Ustalcie wynik gtosowania, a nastepnie przeanalizujcie argumenty. Jaka
role w gtosowaniu odegraty emocje (np. ,lubie kroliki”), a jaka obiektywne umiejetnosci (np. wysokos¢ skoku
w zestawieniu z wielko$cig zwierzecia, bezwzgledna wysokos$c¢ skoku).

Na zakonczenie

Zastanéwcie sie, jak powinien wygladaé plakat wyborczy cztowieka, gdyby chciat wygra¢ ten konkurs? Ktére
informacje i w jaki sposéb mozna zmanipulowa¢, tak by nadal byty prawdziwe, a jednak stuzyty cztowiekowi
w jego kampanii? Przygotujcie wspélnie lub w grupach takie plakaty.
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HJEZYK POLSKI #FIZYKA

Dzien z Zycia astrofizyka

MAGDALENA WOJTAS

Wszechswiat nadal kryje przed nami wiele tajemnic. Jak go badac, gdy wydaje sie to wrecz nie-
mozliwe? Mozna, jak polski zespét badaczy, stworzyc jego sztuczny model i przeprowadzac¢ w nim
rézne symulacje. Przeczytacie o tym w artykule ,Jak stworzytem wszechswiat. Kosmos made
in Poland” zamieszczonym w ,Nauce dla Kazdego” 15 marca 2016. Po lekturze zapraszamy do za-
bawy z tym tekstem na lekcjach fizyki wedtug ponizszego scenariusza.

Przed czytaniem

Stownik - definiowanie

Zeby dobrze zrozumie¢ tekst, trzeba rozumie¢ kluczowe pojecia. Pierwszym zadaniem bedzie wiec opracowanie
stowniczka. Oto lista pojec istotnych dla zrozumienia artykutu:

»  fale grawitacyjne,

»  astrofizyka,

»  wiatr gwiazdowy,

»  ewolucja gwiazdy,

»  uktad podwéjnych gwiazd,

»  gwiazda neutronowa,

»  megaparsek,

»  detektor fal grawitacyjnych ligo.

Podziel klase na grupy i rozdaj wydrukowane karty z pojeciami (znajdujg sie pod tym linkiem: http://www.szko-
lazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/dzien-z-zycia-astrofizyka_karta-pracy_nauka-dla-kazdego.png).

Wariant |

Kazda grupa opracowuje stowniczek poje¢ - na odwrocie kazdej karty uczniowie zapisuja wspdlnie ustalone
wyjasnienie. Informacji moga szukaé¢ w internecie. Definicje powinny by¢ jak najprostsze, a jednoczesnie jak
najbardziej zrozumiate.

Kiedy wszystkie grupy przygotuja swoje stowniczki, klasa poréwnuje zaproponowane wyjasnienia i wybiera
najlepsze, ktére zapisujemy lub przyczepiamy do tablicy.

Wariant Il

Kazda grupa dostaje jedno lub dwa pojecia do wyjasnienia. Uczniowie szukajg informacji w internecie, uktadaja
wtasng definicje oraz ilustracje zagadnienia na kartce A5. Wszystkie pojecia przyczepiamy do tablicy, tak aby
stowniczek znajdowat sie w polu widzenia przez caty czas pracy z teksem.

Cykl zycia gwiazdy - tworzenie modelu

Przygotuj plasteline i wykataczki lub balony oraz markery permanentne dla kazdej grupy. Materiaty te postuza
do opracowania modelu ewolucji gwiazdy. Popros, by uczniowie przedstawili te Sciezke ewolucji, ktéra prowa-
dzi do powstania czarnej dziury. Moga to zrobi¢ na podstawie tekstu z internetu (np. Katarzyna Pelc, Zycie
gwiazd, Ciekawostki gwiazd, http://astronomia-gwiazdy.prv.pl/link5.html [dostep: 14.03.2016]) lub podrecznika
do fizyki.
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Praca z fragmentami tekstu - wcielenie

Jak powstaje toy model? Praca z fragmentami tekstu przygotuje uczniow do zrozumienia najtrudniejszej czesci
artykutu.

Wydrukuj (na oddzielnych kartkach) fragmenty tekstu dla kazdej z grup.

Rozdaj grupom pierwszy fragment. Przeznacz kilka minut na jego przeczytanie i dyskusje w grupach. Popros,
by uczniowie omoéwili, jak wedtug nich powstaje toy model. Kazda grupa oddelegowuje jedng osobe, ktéra
weciela sie w profesora Belczynskiego i opowiada, jak powstaje model roboczy. Grupy wymieniaja sie ,profeso-
rami Belczynskimi” - osoba, ktéra dochodzi do grupy, referuje wtasnymi stowami (uwaga! ,profesor” powinien
zawsze mowic¢ w pierwszej osobie) fragment tekstu. Koledzy sprawdzaja, czy tak samo zrozumieli tekst. Jesli
co$ budzi ich watpliwosci, zapisuja to i dyskutujg o tym, kiedy ,profesor Belczynski” zakonczy wyjasnienia. W ra-
zie watpliwosci odwotujemy sie do tekstu i wyszukujemy odpowiedni fragment lub stowa, ktére pomagajg zro-
zumie¢ doktadnie proces powstawania modelu roboczego.

Analogicznie przeprowadz prace z kolejnymi fragmentami tekstu. Rozdaj uczniom nowy fragment. Przeznacz
kilka minut na czytanie i dyskusje w grupach, wspdlne przygotowanie wypowiedzi nowego ,profesora Belczyn-
skiego”. Ponownie nastepuje wymiana ,profesoréow” miedzy grupami i prezentacja fragmentu tekstu oraz
uzgadnianie zrozumienia przez cztonkéw grupy.

Fragment |

- Metoda, ktérej uzywamy, czyli synteza populacji gwiazdowych, jest piekng ilustracja tego, jak dziata nauka - opowiada
prof. Belczynski. - Wiemy, ze gwiazdy sie tworza (bo je obserwujemy, sg ich miliardy), ale tak naprawde do dzi$ nie ma
dobrej teorii, jak to sie dzieje. W moich symulacjach musze jednak mie¢ pierwotng populacje gwiazd, a konkretnie ich
masy, sktad chemiczny, rotacje, promien. Co wiec robie? Uzywam niepetnych informacji obserwacyjnych wraz z nie-
petng teorig narodzin gwiazd. A gdy mi czegos brakuje, to po prostu wymyslam model przyblizony, co sie zdarza czesto,
bo wiekszosci Wszechswiata nie rozumiemy. Znamy tylko poszczegdlne kawatki, ale one nie sktadajg sie w jedng catosc.
To puzzle, ktdre wcigz maja sporo pustych miejsc. Uzupetniamy je dzieki wyobrazni (cho¢ wielu nazwie to logicznym
mysleniem czy naukowg dedukcja) i budujemy toy models, czyli uproszczone robocze modele tego, czego nie rozu-
miemy.

Fragment Il

- Gdy juz te gwiazdy stworze w komputerze, rozpoczynam ich ewolucje. Na poczatku palg w swych wnetrzach wodér,
i to dobrze rozumiemy, ale duzo gorzej jest z kolejnymi fazami ich zycia. Np. brakuje dobrego modelu wybuchu super-
nowej, a wiemy, ze sporo gwiazd pod koniec zycia eksploduje. Biore wiec najlepszy w moim przekonaniu model super-
nowej i dziatam. W rezultacie tworze model Wszechswiata, ktory nie tylko opisuje to, co wiemy, ale tez to, czego o nim
jeszcze nie wiemy. Robie przewidywania, publikuje je. Mozna je sprawdzac. | jezeli teraz udato sie nam przewidzie¢ z
gory to, co LIGO zobaczyto, jest duza szansa, ze nasz model jest bliski prawdy. Co najmniej w kontekscie czarnych dziur.

Fragment Il

Jak sie stwarza Wszechswiat? - Zapetniamy go gwiazdami od Wielkiego Wybuchu po czasy wspodtczesne i pozwalamy
tym wszystkim gwiazdom ewoluowac - méwi prof. Belczynski. — Gwiazdy majg rozne masy, sktad chemiczny, niektére
Zyja w parach, inne samotnie. | sie starzejg — wymieniajg mase miedzy sobg, tracg ja w wiatrach gwiazdowych, wybuchaja
jako supernowe, ale tez zapadajg sie w czarne dziury i gwiazdy neutronowe. Zliczamy, gdzie, kiedy i ile powstanie
uktadéw podwadjnych gwiazd neutronowych i czarnych dziur. Program, ktéry to wszystko liczy, ma okoto 20 tys. linii
kodu.

Na podstawie analizy sztucznego kosmosu wyszto im, ze pierwsze fale grawitacyjne, ktére wykryje LIGO, beda pocho-
dzi¢ od zderzajacych sie czarnych dziur. Nie zwyktych czarnych dziur, ktére s 5-10 razy ciezsze niz Stonce, ale duzo
masywniejszych uktadow o catkowitej masie 30-80 mas Stonca. | stanie sie to, gdy detektor poprawi czutosc¢ i zwiekszy
zasieg do 50-100 megaparsekéw (megaparsek to ok. 3,3 min lat Swietlnych). Te przewidywania opublikowali juz
w 2010 roku.
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Po przeczytaniu

Poznajemy bohatera tekstu

Kiedy uczniowie zapoznajg sie z catosciag tekstu, popros, by wyszukali i zaznaczyli w nim informacje na temat
profesora Krzysztofa Belczynhskiego. Poszukiwania mozna rozszerzy¢ o zasoby internetu. Kazda grupa przygo-
towuje krétka informacje na temat profesora w postaci mapy mysli lub plakatu.

Redagujemy notatke

Czy polski zesp6t ma szanse na nagrode Nobla? W jakiej dziedzinie? Popro$ uczniow, by sprawdzili w grupach
informacje na temat nagrody Nobla, laureatéw z ostatnich lat i ocenili, czy Polacy mogg liczy¢ na nominacje
do nagrody. Popros, by kazda z grup przygotowata krétkie, piecio-o$miozdaniowe, pisemne uzasadnienie no-
minacji na podstawie informacji zawartych w artykule.
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HJEZYK POLSKI #FIZYKA

Fizyka, Mikotaj i gry planszowe

MAGDALENA WOJTAS

Tekst popularnonaukowy moze byc bazq do stworzenia wtasnej gry planszowej. Zobacz, jak wy-
korzystac do tego tekst ,Fizyka Swietego Mikotaja, czyli naukowe wyjasnienie cudu” z kolejnego
wydania dodatku do ,Gazety Wyborczej” ,Nauka dla Kazdego” z dnia 22 grudnia 2015.

Rozdaj tekst, wyznacz czas na jego przeczytanie lub przeczytaj go z klasg na gtos. Przy pracy z mtodszymi
dzie¢mi zachecam do zatrzymania sie po kazdym akapicie i upewnienia, czy nie pojawity sie watpliwosci lub
pytania.

Po przeczytaniu popro$ ucznidw, by w parach lub grupach wypisali (w punktach) argumenty Lindy Harden prze-
ciwko $wietemu Mikotajowi i wskazane w tek$cie mozliwe alternatywy. Mtodsi uczniowie moga oméwic¢ zada-
nie w parach, a liste argumentéw i kontrargumentéw sporzadzcie wspélnie na tablicy.

Narysuj na tablicy lub kartce plansze - w zaleznosci od wieku i zainteresowania uczniéw moze ona by¢ wieksza
lub mniejsza. Najprostsza wersja to drabinka sktadajgca sie z 10 pdl oraz pdl ,start” i ,meta”. Na kazdym polu
wpisujemy losowo cyfry od 1 do 6 lub znak zapytania. Liczba oznacza odniesienie do konkretnego zadania, znak
zapytania - pytanie dotyczace tekstu. Pionkiem w naszej grze moze by¢ posta¢ swietego Mikotaja lub renifera
przyczepiana magnesem do tablicy. Zamiast kostki uzyj monety: orzet oznacza dwa pola do przodu, reszka -
jedno.

Podziel klase na grupy. Kazda z nich gra samodzielnie - ich zadaniem bedzie przygotowanie plakatu zawieraja-
cego informacje zebrane w trakcie wykonywania zadan i odpowiadania na pytania w czasie gry.

UWAGA: Gre mozna dowolnie rozbudowac, dodajac pola i zadania.

Gra - zadania

1. Ekipa pomocnikow

Kto moze wyreczy¢ Swietego Mikotaja? Od dawna w réznych regionach najmtodszych odwiedzajg rézne po-
staci, nie tylko $wiety Mikotaj. Zbierzcie siedmioosobowg ekipe pomocnikéw. Ustalcie kto, kiedy i gdzie przej-
muje obowiazki, zgodnie z lokalng tradycja.

* pomocq moze by¢é mapa https://www.thinglink.com/scene/470547534415134721 (My Interactive Image, Who
brings gifts to Europe [dostep: 21.12.2015])

Propozycje:

Gwiazdor, Aniotek, Dziecigtko, trolle, Trzej Krélowie, Befana, §wiqteczny Gosé, Father Christmas, Dziadek Mréz, Bo-
zonarodzeniowy Dziadek, Dame Abonde, gnom o imieniu Ztodziej Kietbasek, Czarny Piotrus

2. Podroz za jeden usmiech

Podréz saniami w czasie mrozoéw to dla starszego cztowieka nie lada trudnos¢. Zaproponuijcie alternatywne
sposoby podrézowania, znane fizykom i mito$nikom fantastyki.

Propozycje:

teleportacja, siec fiu, bilokacja, tunele czasoprzestrzenne, podziemne tunele, podréz za pomocqg mysli i magicznego
przedmiotu (pierscien z Arabelli lub perty Percy’ego Jacksona), podréz w czasie
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3. Rozmowy o przesztosci

Poszukajcie informacji o prawdziwym $wietym Mikotaju. Przedstawcie historie w postaci komiksu.
»  Dlaczego Mikotajki obchodzone s3 6 grudnia?
» W jakim kraju mieszkat i kiedy zyt?
»  Czym zastynat?
»  Gdzie czci sie relikwie $w. Mikotaja? W jaki sposéb?
»  Dlaczego kult $w. Mikotaja stat sie tak popularny?

4. Kryptozoologia, czyli o gatunkach, ktérych istnienie nie jest potwierdzone

Czy latajace renifery mogg istnie¢? Poszukajcie trzech argumentéw za i trzech argumentéw przeciw. Skorzy-
stajcie ze swojej wiedzy z zakresu nauk biologicznych.

5. Manipulowanie materig prezentowa

Jesli Mikotaj ma mozliwos¢ manipulowania przy materii, jego pracownia przypomina bardziej laboratorium niz
fabryke drewnianych zabawek. Zeby lepiej zrozumieé, jak moze dziata¢ bilokacja, obejrzyjcie film:
https://www.youtube.com/watch?v=zBkhqA1bHVI (wszystkonatentemat, Fizyka - mechanika kwantowa -- eks-
peryment [napisy PL], [dostep: 21.12.2015]).

Przygotujcie trzy pytania dotyczace mechaniki kwantowej na podstawie filmu.

6. Wytropié ciemnosc¢

Przy pomocy atlasu geograficznego i mapy stref czasowych na swiecie przesledzcie najkorzystniejsza dla Miko-
taja droge. Pamietajcie, ze prezenty musi dostarczy¢ po zmroku, ale zmrok zapada o réznych porach w réznych
miejscach na $wiecie. Podpowiedzi szukaj w artykule.

Gra - pytania

» Jak duzo dzieci zyje dzi$ na sSwiecie? lle z nich musiatby odwiedzi¢ Mikotaj?

»  Jaki jest najszybszy pojazd kosmiczny, ktéry opuscit Ziemie?

» lle czasu - wedtug matematykoéw i fizykdw - ma Mikotaj, by odwiedzi¢ kazdy dom?

»  Jakie byty skutki eksplozji asteroidy nad Czelabiriskiem?

»  Jak mozna wyjasnié zjawisko tuneli czasoprzestrzennych?

»  Czego jest najwiecej w atomie?

»  Dlaczego sanie Mikotaja miatyby stang¢ w ptomieniach i wyparowac?

»  Czy fizycy potwierdzili istnienie materii jadrowej?

»  Kim jest pan Tompkins?

»  Co znaczy ,superpozycja wielu stanéow kwantowych”?

»  Jak mechanika kwantowa moze wyjasnia¢ prace $wietego Mikotaja w Wigilie?

»  Co to znaczy, ze ,kazda wystarczajgco zaawansowana technologia jest nieodrdznialna od magii”?
Czyje to stowa?
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H#JEZYK POLSKI #GODZINA WYCHOWAWCZA

Kiedy inzynier zostaje filozofem, czyli jak potgczyc
nowoczesnos¢ z odwiecznymi zasadami
MAGDALENA WOJTAS

Artykut ,Samochdd zdecyduje, kogo zabic” zamieszczony 1 grudnia 2015 w ,Nauce dla Kazdego”
porusza zaréwno tematy zwigzane z automatyzacjq zycia codziennego, jak i filozofig. To swietny
tekst do wykorzystania podczas lekcji, a ponizszy materiat pokaze wam, jak zrobic to w atrakcyjny
dla uczniéw sposob.

Przed przeczytaniem tekstu

Eksperyment myslowy: kogo uratowac, kogo poswiecic¢

1. Podziel klase na grupy. Kazdej grupie daj opis jednej sytuacji, nad ktérej rozwiazaniem muszg sie zastanowic
(przyktadowe opisy zostaty zamieszczone ponizej). Daj im kilka minut. Zaznacz, ze sytuacja wymaga jednej
z dwéch reakcji: dziatania albo zaniechania. Nie nalezy szuka¢ innych rozwigzan.

2. Popros, by pogtebili analize sytuacji. Niech zastanowia sie nad réznymi wersjami: kim sg poszczegdlne
osoby. Kto jest dobry, a kto zty? Czy to wptywa na decyzje? Jakimi zasadami kieruja sie, podejmujac
decyzje?

3. Podsumuj prace w grupach. Uczestnicy nie muszg dojs¢ do porozumienia. Kazdy podejmuje decyzje samo-
dzielnie. Popros, by grupy przedstawity swéj problem, najwazniejsze watpliwosci i rozktad decyzji w grupie.

Eksperyment myslowy 1

Wagonik kolejki wyrwat sie spod kontroli i pedzi w dét. Jesli nic go nie zatrzyma, zginie pie¢ oséb. Jestes
na ktadce nad torami i mozesz zatrzymac go, zrzucajac co$ ciezkiego. Tak sie sktada, ze obok jest bardzo gruby
cztowiek - jedynym sposobem na zatrzymanie wagonika jest zepchniecie go z ktadki na tory. Tylko zabijajac go,
mozna uratowac piec¢ oséb. Czy powinienes to zrobic¢?

Eksperyment myslowy 2

Doskonaty chirurg-transplantolog ma pieciu pacjentéw. Kazdy z tych pacjentéw potrzebuje innego narzadu
i umrze, jesli szybko go nie otrzyma. Ale nie ma zadnych dostepnych organéw. Tak sie jednak sktada, ze mtody
i zdrowy podroznik przejezdza przez miasto, w ktérym pracuje chirurg, i przychodzi do szpitala na rutynowa
kontrole zdrowia. W jej trakcie chirurg orientuje sie, ze jego organy mogg uratowac wszystkich pieciu umiera-
jacych pacjentéw. Co wiecej, okazuje sie, ze jesli mtody cztowiek zniknie, nikt nie bedzie podejrzewat doktora.

Eksperyment myslowy 3

Szesciu speleologdw zostato uwiezionych w nadmorskiej jaskini przez zawat skalny. Pozostata niewielka szcze-
lina, przez ktérag moga sie wydostac. Pierwszy wychodzi Duzy Jack. Niestety utknat w szczelinie. Nie ma innej
drogi wyjscia. Nadchodzi fala przyptywu i wszyscy oprécz Duzego Jacka, ktérego gtowa wystaje ponad poziom
przyptywu, utona. W plecaku znajdujesz laske dynamitu. To za mato, by rozsadzi¢ skaty, ale wystarczy, by zabi-
jajac Duzego Jacka, oczysci¢ przejscie i uratowac siebie i czterech innych ludzi. Duzy Jack wie o tym i btaga,
by tego nie robi¢. Co powinienes$ w tej sytuacji zrobié? A jesli role by sie odwrécity, to jakich uzytbys argumen-
téw, by przekonaé swoich towarzyszy, zeby cie nie zabijali?
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Praca z tekstem

Optymalnie: nadal praca w grupach lub parach. Przygotuj dla kazdej grupy lub pary oddzielny tekst. Teksty

potnij wedtug akapitéw, usun srédtytuty, fragmenty wtéz do kopert. Uwaga: nie nalezy wktadac fragmentow
tekstu w kolejnosci, w jakiej znajdowaty sie w tekscie.

Analiza tekstu

1.

Kazda grupa otrzymuje koperte z pocietym artykutem i ma go odtworzy¢. Zwréé uwage, ze akapity musza
taczy¢ sie w sensowng catosc. Kiedy uczniowie beda konczy¢ prace, przekaz im brakujace srédtytuty.

Pokaz uczniom wersje prawidtowa. Popro$, by poréwnali swoje wersje z wersjg autora tekstu. Zastanéwcie
sie, co byto trudne, a co tatwe. Gotowe teksty uczniowie przyklejaja do kartek A4, by méc nadal pracowacd
nad tekstem.

Popros o wypisanie argumentow za i przeciw wprowadzeniu na drogi inteligentnych aut. Moga to by¢ ar-
gumenty wymienione w tekscie, ale przede wszystkim chodzi o poszukiwanie wtasnych.

Analiza sytuacji

1.

Przygotowania do programowania samochodu. Popros, by kazda grupa wypisata jak najwiecej zasad, ktére
musi uwzgledni¢ producent inteligentnych aut, by mogty sie one samodzielnie poruszaé. Zasady muszg by¢
utozone w sposob hierarchiczny. Na przyktad: zawsze hamowad, gdy na jezdni jest pieszy. Zawsze omijac
rowerzyste w odlegtosci 1 metra. Przypomnij, ze komputer w samochodzie nie rozumie pojec ,dziecko” czy
,Zwierze” i trzeba je zdefiniowac ogdlnie.

Zatdézmy, ze auto zostato zaprogramowane zgodnie z zasadami wypisanymi w poprzednim éwiczeniu. Teraz
czas na test. Popro$, by uczniowie wyszukali opis planowanego eksperymentu w Goéteborgu i wykonali
do niego szkic sytuacji na drodze. Kazda grupa sprawdza swoje zasady: czy samochody zaprogramowane
wedtug ich zasad beda poruszaty sie bezpiecznie. Jesli w trakcie okaze sie, ze jaka$ zasada sie nie sprawdza,
mozna jg zmieni¢ albo dopisa¢ nowa.

Teraz testowi poddamy skorygowang w poprzednim ¢éwiczeniu liste zasad. Popro$, by kazda grupa wyszu-
kata opis sytuacji na drodze z pierwszego akapitu tekstu i rozrysowata jg. Ktére zasady sprawdza sie w tej
sytuacji? Ktore jg utrudnig? Co zrobi samochdd kierujacy sie tymi zasadami?

Przedstaw uczniom kilka niezbednych informacji dotyczacych Immanuela Kanta oraz jego imperatyw kate-
goryczny: ,Postepuj tylko wedtug takiej maksymy, dzieki ktérej mozesz zarazem chcied, zeby stata sie po-
wszechnym prawem”. Popros, by uczniowie w parach zastanowili sie, czy jest to zasada, ktorg mozna za-
stosowaé¢ w inteligentnych autach. Czy poruszanie sie tak zaprogramowanym autem moze sprawiac
przyjemnos$¢?

Warto wykorzystaé: https://www.youtube.com/watch?v=IserlE7E-Rw (dostep: 30.11.2015).

Analiza algorytmu

1.

Cwiczenie wykonujemy w parach. Jedna osoba jest inteligentng maszyna, druga programista. Programista
ma wydawac polecenia zrozumiate dla maszyny w taki sposéb, by wykonata ona wtasciwie polecenie. Ma-
szyna za$ moze wykonywac tylko i wytacznie to, co ustyszy. Cwiczenie pokazuije, jak prosta czynno$c¢ trzeba
rozbi¢ na wiele mniejszych czynnosci.

Proponowane zdania do zaprogramowania:

»  zapisz drukowanymi literami stowo AUTO,

»  wykonaj podskok na jednej nodze,

»  odpowiedz pisemnie na dowolne pytanie z tekstu,

»  ztap piteczke i rzu¢, tak by sie odbijata od podtogi az do naroznika pomieszczenia.
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3. Popros, by uczniowie zamienili sie rolami.

4. Podsumuj ¢wiczenie.

Analiza motywu w sztuce i filozofii

1. W literaturze i filmie temat inteligentnych i buntujacych sie maszyn obecny jest od poczatku XX wieku.

Wspdlnie stworzcie liste utwordw, w ktorych inteligentny robot odegrat znaczaca role. Nie pomijajcie utwo-
réw dla dzieci.

Stwoérzcie liste pieciu lub dziesieciu najstawniejszych inteligentnych robotéw. Zastanéwecie sie, jakie s3 ich
cechy wspdlne, a co je rézni?

W latach czterdziestych XX wieku Isaac Asimov sformutowat zasady, wedtug ktérych maja dziata¢ roboty:

»  Robot nie moze skrzywdzic¢ cztowieka, ani przez zaniechanie dziatania dopuscic, aby cztowiek doznat
krzywdy.

»  Robot musi by¢ postuszny rozkazom cztowieka, chyba ze stojq one w sprzecznosci z Pierwszym Prawem.

»  Robot musi chronic¢ sam siebie, jesli tylko nie stoi to w sprzecznosci z Pierwszym lub Drugim Prawem.

Zapisuj kolejne prawa na tablicy i pros, by uczniowie analizowali postepowanie robotéw z waszej listy. Kiedy
przeanalizujecie wszystkie trzy prawa, zastanéwcie sie, czy sg one wystarczajace. Czy zapewniajg bezpie-
czenstwo ludziom? Mozecie dopisa¢ swoje, pamietajgc o odpowiednio ogdélnych sformutowaniach.

Zapytaj, jakimi zasadami kieruja sie w zyciu twoi uczniowie. Czy mozna je przettumaczy¢ na algorytmy zro-
zumiate dla robotéw? Przyktad: zawsze méwie prawde — zawsze przedstawiam najdoktadniejszy biezacy
obraz sytuacji ograniczony do szesciu zdan.

Podsumowanie

1.

Popro$ uczniow, by wrécili do swoich grup z poczatku zaje¢. Na przygotowanych w éwiczeniu ,Analiza
tekstu” listach argumentow moga dopisac kolejne argumenty, ktére pojawity sie w dalszej czesci zajec.

Zadaniem kazdej grupy jest przygotowanie plakatu na zadany temat. Przydziel grupom tematy, bazujac
na technice szesciu kapeluszy Edwarda de Bono. Popros, by grupy uzywaty wytacznie swojego koloru
na pracach.

»  reklama inteligentnego auta odwotujaca sie do emocji (grupa czerwona),

»  kampania przeciwko inteligentnym autom na drodze (grupa czarna),

»  eksperci przedstawiajacy fakty (grupa biata),

»  mitosnicy nowinek technicznych (grupa zétta),

»  ekolodzy promujacy nowe mozliwosci (grupa zielona),

»  ministerstwo transportu drogowego przygotowujace zasady organizacyjne (grupa niebieska).

Gotowe prace powies$, tak by wszyscy mogli zapoznac sie z ich trescig oraz z réznymi sposobami myslenia
o problemie.
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HJEZYK POLSKI #FIZYKA #MATEMATYKA

Po drugiej stronie lustra
MAGDALENA WOJTAS, KAROLINA ZELAZOWSKA

Artykut ,Jak fizycy radzq sobie z lustrami” zamieszczony 13 pazdziernika 2015 w dodatku do ,Ga-
zety Wyborczej” ,Nauka dla Kazdego” to tekst, ktory na pierwszy rzut oka nadaje sie tylko do wy-
korzystania na fizyce i to w wyzszej klasie. Tymczasem to znakomity punkt wyjscia do zbadania
i przeanalizowania wielu zagadnien z réznych dziedzin. Proponuje formute gry edukacyjnej z zada-
niami. Klasa moze pracowac jako jedna grupa lub jako kilka mniejszych grup. Na kazdym przy-
stanku wybierz jedno zadanie do wykonania.

Punkt wyjscia: Postawa badacza

1. Zaczynamy od praktyki z lustrem. Dwa duze lustra pozwalajg obserwowac fascynujgce zjawiska. Jedno
z nich opisane jest w tekscie w akapicie Dlaczego lustro zamienia prawe z lewym, a nie gére z dotem. Sprawdz-
cie opisang zaleznosé. Co z czym w takim razie zamienia sie w lustrze?

2. Stworzcie liste dziesieciu pytan dotyczacych luster. Nie musicie skupiaé sie na zagadnieniach zwigzanych
z fizyka. Oto kilka propozyciji:
»  Jaki kolor ma lustro?
»  Jak szybko méj obraz dociera do lustra?
»  Czy gdyby ziemie otoczy¢ lustrzang powtoka, temperatura w Uktadzie Stonecznym i na poszcze-
go6lnych planetach podniostaby sie?
»  Czy ktos kiedys$ zginat z powodu lustra?

3. Ustawcie dwa lustra naprzeciw siebie, tak by odbijaty sie w sobie wzajemnie. Uzyskacie tunel sktadajacy sie
z odbic. Przyjrzyjcie sie im doktadnie - odbicia nie sg identyczne. Co sie zmienia i w jaki sposéb? Postawcie
hipotezy wyjasniajgce te zmiany, a jesli mozecie, sprawdzcie je.

Przystanek: Historia

1. Historia zwierciadet jest fascynujaca. Kto i kiedy je wynalazt? Najpierw Rzymianie z Sydonu odkryli dosko-
nate szklane lustra, a potem zapomniano o tym i przez wieki korzystano z lusterek metalowych, bardzo
stabej jakosci. Cze$¢ historii luster odnajdziecie w tekécie - poszczegdlne akapity nalezy utozy¢ chronolo-
gicznie.

2. Znajdzcie dwie lub trzy anegdoty, ciekawostki lub odkrycia dotyczace luster niewspominane w artykule.

3. Wyszukajcie dzieto sztuki, na ktérym pojawia sie lustro, zwierciadto lub damskie lustereczko. Zastanéwcie
sie, co ono symbolizuje, po co malarz umiescit je na obrazie. Co nam méwi o $wiecie, w ktérym zostat na-
malowany obraz?

Przystanek: matematyka

1. Temat odbicia lustrzanego stworzony jest do rozméw o osi symetrii. To zagadnienie pojawia sie juz w nau-
czaniu poczatkowym, w kolejnych klasach mozna zadania utrudniac.

2. Na siatce 3x3 kwadraty zamalujcie pola tak, by tworzyty dwie figury symetryczne (klasom starszym warto
zadanie utrudnié, dajac siatke 4x4 lub 4x5). Poszukajcie wszystkich mozliwych rozwigzan.
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3. Niewielkie lusterko postawcie pionowo na kartce. Obserwujgc obraz w lustrze, rysujcie figury geome-
tryczne. Gdy narysujecie linie tworzace razem z odbiciem lustrzanym obraz kwadratu, sprawdzcie, jak
zmiana ustawienia lusterka wptywa na zmiane figury. Pod jakim katem nalezy ustawic lusterko, aby kwadrat
zmienit sie w prostokat o polu powierzchni szacunkowo o potowe mniejszym lub wiekszym?

Przystanek: Kultura

1. Lustro to czesto spotykany motyw w literaturze, sztukach plastycznych, filmie. Wyszukajcie w stowniku
symboli, co moze oznaczac lustro, zwierciadto. Sprébujcie wyjasnic, skad taka symbolika.

2. Znajdzcie dziesie¢ utworéw/dziet, w ktérych pojawia sie lustro. Zastandéwecie sie, co symbolizuje w kazdym
z nich?

3. Krzywe zwierciadta i lustrzane labirynty to czeste motywy w powiesciach sensacyjnych, thrillerach i horro-
rach. W jaki sposéb wtasciwosci fizyczne lustra pozwalajg na takie wykorzystanie tego motywu? Zastanéw-
cie sie, jak ustawi¢ lustra w labiryncie, by jak najtrudniej byto go pokonac. Narysujcie plan.

Podpowiedzi:

Przyktadowe utwory, w ktérych pojawia sie motyw lustra: H.C. Andersen Krélowa sniegu, W. i J. Grimm Krélewna
Sniezka, legenda o Bazyliszku, legenda o czarnoksiezniku Janie Twardowskim, W. Szekspir Krdl Lear, J.K. Rowling
Harry Potter i kamien filozoficzny (zwierciadto Ain Eingarp), Stendhal Czerwone i czarne, B. Prus Katarynka, mit
o Perseuszu i Meduzie, J.R.R. Tolkien Wtadca pierscieni (zwierciadto Galadrieli), M. Wojtyszko Bromba i inni (Vi-
ceversy dzikie), D. Terakowska Lustro pana Grymsa, Cérka czarownic (brak lustra jest tu znaczacy), E. Nowacka
Matgosia contra Matgosia, J. Gaardner Swiat Zofii.

Przyktadowe dzieta sztuki, w ktérych pojawia sie motyw lustra: Caravaggio Narcyz, J. van Eyck Portret matzon-
kéw Arnolfinich, J. Tintoretto Zuzanna i starcy, D. Veldzquez Panny dworskie, J.-A.-D. Ingres Portret pani Moi-
tessier, E. Degas Préba w foyer opery.

Przystanek: Fizyka

1. Teleskop Hubble'a ma juz ponad ¢wieré wieku. Zbadajcie kto i po co wystat go w kosmos. Czy spetnit po-
ktadane w nim nadzieje? Mozecie skorzystac z artykutu Michata Rézyczki Oko na Wszechswiat, ,Polityka”,
http://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/nauka/1505010,1,teleskop-hubblea-ma-25-lat-co-mu-zawdzie-
czamy.read (dostep: 12.10.2015).

2. Rzekoma bron Archimedesa zostata solidnie przetestowana przez studentéw i ekipe programu Pogromcy
mitéw. Tutaj znajdziecie doktadny opis tych zmagan ze zwierciadtami http://historia.focus.pl/swiat/projekt-
archimedes-4517?strona=4 (Radostaw Gawronski, Piotr Szymczak, Prawo Archimedesa, Fokus.pl [dostep:
12.10.2015]) Sprébuijcie okresli¢, jakie warunki musiaty panowaé w dniu ataku na Rzymian. Trudno lu-
strzany ostrzat nazwac¢ niezawodnym!

3. Przy pomocy lusterka przetestujcie twierdzenie Euklidesa dotyczace kata padania i odbicia. Potrzebujecie:
lusterka do reki, kawatka tasmy malarskiej, lampki (Zrodta $wiatta). Oznaczcie na Scianie, podtodze i suficie
kilka punktéw. Waszym zadaniem jest takie pokierowanie lusterkiem, by odbite $wiatto trafito w oznaczony
tasma punkt. Zadanie dla starszych uczniéw - oszacujcie, pod jakim katem odbija sie $wiatto od lusterka.

Przystanek: Chemia

1. Czy swiat moégtby istniec jako lustrzane odbicie? Jedli tak, jak wygladataby nasza rzeczywisto$¢? Zachowa-
nie symetrii zwierciadlanej, nazywane zachowaniem parzystosci, to terminy tgczace sie z pojeciami chiral-
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nosci i achiralnosci zwigzkéw chemicznych. Sprawdzcie, co oznaczaja te pojecia i jakie majg znaczenie dla lu-
dzii chrzaszczy Ips Pini. O tym, jak duza jest r6znica miedzy ,lustrzanym” limonem, karwonem i talidomidem
mozecie przeczyta¢ w publikacji Piotra Wojciechowskiego i Romana Gancarza Alicja po drugiej stronie lustra,
http://siechu.dmw.wroc.pl/mirror_iic/bio/publikacje/Alicja/alicja.htm (dostep: 12.10.2015).
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HJEZYK POLSKI #GEOGRAFIA

Skaqd sie bierze klimat?

MAGDALENA WOJTAS

Podczas pracy z tekstem ,Klimat Ziemi. Skqd sie wzigt i jak sie skonczy?”, opublikowanym w ,Na-
uce dla Kazdego” 8 grudnia 2015 przeéwiczymy kilka strategii uczenia sie i rozwigzywania proble-
moéw, przydatnych na kazdym poziomie nauczania. Ich celem nie jest opanowanie konkretnych
informacji, ale ¢wiczenie samodzielnego myslenia, rozwigzywania probleméw i formutowania
wnioskow.

Przed przeczytaniem tekstu

Strategia 1: hipoteza
Zagadnienie: Skad sie bierze klimat?

Zapisz na tablicy pytanie ,Skad sie bierze klimat?”. Popro$ ucznidéw, by w parach zastanowili sie nad tym tema-
tem (3 min) i wypisali jak najwiecej mozliwych odpowiedzi. Przypomnij, czym jest hipoteza:

Hipoteza to przypuszczenie wysuniete dla objasnienia jakiegos zjawiska, wymagajace sprawdzenia. Dotyczy pew-
nych prawidtowosci, zasad funkcjonowania.

Popros, by kazda z par sformutowata hipoteze, ktéra wydaje im sie najbardziej prawdopodobna i zapisata ja
na kartce. Wszystkie hipotezy przyczepcie do tablicy obok pytania.

Podsumujmy strategie: Czy umiemy sformutowac hipoteze? Jak wybieramy sposréd mozliwych wyjasnien, sta-
wiajac hipoteze? Dlaczego wybralismy takie wyjasnienie, a odrzuciliSmy inne?

Strategia 2: patchwork

Zagadnienie: globalne ochtodzenie / globalne ocieplenie

Podziel klase na grupy, kazdej z grup przydziel temat: globalne ocieplenie lub globalne ochtodzenie.

Kazdej grupie daj 5-7 kwadratéw z papieru w biatym i niebieskim kolorze (ok. 7x7 cm) lub samoprzylepne kar-
teczki w dwéch kolorach. Na karteczkach uczniowie zapisujg informacje, ktére znajg na zadany temat. Kazda
karteczka to jedna informacja zapisana hastem.

Ciag dalszy po zapoznaniu sie z tekstem.

W trakcie czytania

Strategia 3: wyszukiwanie argumentéow

Popro$ uczniéw, by przeczytali tekst i od razu zaznaczali elementy, ktére wiaza sie z ich hipoteza - potwierdzaja
ja lub obalaja.

Po przeczytaniu tekstu uczniowie analizujg swoja hipoteze. Czy znalezli dla niej potwierdzenie? Jesli uwazaja,
ze hipoteza ma mocne poparcie w argumentach z artykutu, zostawiaja ja na tablicy. Jesli nie - zdejmuija.

Podsumujmy strategie: czy nasz sposéb myslenia jest podobny do myslenia autora tekstu? Czy znalezli$my po-
twierdzenie, czy nie? Czy mozemy sformutowac nowa hipoteze albo skorygowac poprzednig?
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Praca z tekstem

Strategia 2: patchwork cd

Uczniowie wracaja do grup, w ktérych pracowali przy strategii patchworku. Teraz ich zadaniem jest wypisanie
nowych informacji na podstawie tekstu na karteczkach drugiego koloru (informacje nie powinny sie powtarzac).
Woypetnione karteczki obu koloréw przyklejamy do jednego arkusza - w ten sposéb powstaje mapa wiedzy
na dany temat przed i po zgromadzeniu informacji.

** Jesli czas na to pozwala, mozna wprowadzic trzeci kolor - informacje wyszukane samodzielnie.

Podsumujmy strategie: lle sie dowiedzieliSmy? lle wiedzieliémy wczesdniej? lle wiemy teraz?

Strategia 4: przypadkowy bodziec
Zagadnienie: zlodowacenia w historii planety

Uczniowie nadal pracujg w grupach. Ich zadaniem jest wyjasnienie, jak i dlaczego dochodzi do cyklicznych zlo-
dowacen w historii naszej planety. Postuzy do tego strategia przypadkowego bodzZca.

** Jedli jest to pierwsza prdba pracy z tg strategia, mozna wykonac jg wspalnie, by uczniowie dobrze zrozumieli
jej kolejne etapy.

Kazda z grup wybiera przypadkowy rzeczownik. Moze to by¢ hasto wylosowane z encyklopedii lub stowo z pod-
recznika. Wazne, by byto to stowo zupetnie przypadkowe, wybrane z duzego zbioru stéw. Stowo to jest kluczem
do rozwigzania naszego problemu. Na jego podstawie tworzymy liste kojarzacych sie z nim zjawisk, rzeczy,
sytuacji. Uzyskana w ten sposéb lista postuzy do znalezienia niestandardowych rozwigzan problemu gtéwnego.
Cwiczenie ma na celu zbadanie niestandardowych odpowiedzi na pytanie.

: PRZYKLAD:
Problem: Jak wyjasnic¢ cykliczne zlodowacenia?
Przypadkowe stowo: korzys¢

Lista:
: »  ubezpieczenie
»  testament
»  pogrzeb
»  dokumenty
»  oszustwo

i Teraz liste wyrazen zamieniamy na zwiazane z gtéwnym tematem potencjalne rozwigzania.

i Ubezpieczenie - moze zlodowacenia sa naturalnym procesem majacym przywrdcic¢ stan pierwotny, rodzajem :
i resetu w historii planety.

Testament - wola jednej osoby; by¢ moze kto$ zaplanowat zlodowacenia. Obca cywilizacja, Bég, ktos, kto :
i wiada swiatem?

i Pogrzeb - zlodowacenie i ocieplenie to naturalny cykl, jak pogrzeb i $wietowanie narodzin LUB pogrzeb = :
i wydarzenie, zlodowacenie jest jednorazowym wydarzeniem, nie ma cyklicznosci, a ich powtarzalnos¢ jest :
i zupetnie przypadkowa, ale mieszczaca sie w granicach rachunku prawdopodobienstwa. :

Dokumenty - dokument okreslajacy pewne zasady. Biblia jako historia Swiata. Biblia nie wspomina o zlodo-
waceniach, a jedynie o potopie. Potop ten mogt by¢ wynikiem intensywnego topnienia lodowcéw. Nie ma :
i jednak mowy o cyklicznosci, wiec moze naukowcy sie myla? :
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Oszustwo - zlodowacenia nie sg prawda, lecz naukowg bujda. Prezentowane dowody na ich temat pokazuja
: tak naprawde zupetnie inny proces, proces stygniecia planety. :

i Kolejny krok to eliminacja pomystéw, ktére wydaija sie nie dos¢ potwierdzone lub nie do zbadania empirycz-
i nego. W podanym przypadku odrzucamy testament i dokumenty. Dla pozostatych haset formutujemy hipo- :
i tezy i propozycje ich sprawdzenia. ]

Podsumujmy strategie: Czy doszliémy do odpowiedzi, do ktorych nie doszlibysmy inng droga? Czy pojawiajgce
sie odpowiedzi sg zaskakujgce? Czy stworzyty nowe mozliwosci odpowiedzi na pytanie?

Strategia 5: szkic sytuac;ji

Zagadnienie: skad sie bierze ciepto i co robi w wolnym czasie?

Uczniowie pracuja w grupach. Bedg potrzebowali kartki z bloku i flamastréw. Ich zadaniem jest przygotowanie
schematycznego rysunku pokazujacego jak najwiecej zawartych w tekscie informacji wyjasniajacych, skad sie
bierze ciepto na Ziemi i co sie z nim dzieje. Na schematach wolno uzywac¢ jedynie trzech koloréw, rysunkéw
oraz stéw lub wyrazen.

Podsumujmy strategie: Czy narysowanie zwigzanych ze sobg informacji utatwia zrozumienie procesu, ktory
maja przedstawiaé? Jak duzo informacji udato sie umiesci¢ na kartce bez pisania zdan?



Nauka z Klasq 2.0 - zbior scenariuszy zajec

#JEZYK POLSKI #GODZINA WYCHOWAWCZA

Twarzg w twarz z emocjami

MAGDALENA WOJTAS

Cztowiek w toku ewolucji wyksztatcit niezwykle ztozong umiejetnosc rozpoznawania innych oséb
po twarzy. Czy jest ona wazna? Co sie dzieje, gdy utracimy te zdolnos¢? Zeby sie tego dowiedziec,
przeczytajcie artykut , Terror botoksu. Jak wygtadzanie zmarszczek wptywa na nasze reakcje emo-
cjonalne?” zamieszczony w ,Nauce dla Kazdego” 12 kwietnia 2016. Nastepnie zapraszamy do za-
bawy z tekstem wedtug ponizszego scenariusza.

Przed przeczytaniem tekstu

Podziel klase na pary. Kazda z par przygotowuje swojg liste dziesieciu pozytywnych i dziesieciu negatywnych
emociji. Popro$, by uczniowie odegrali te uczucia i zrobili zdjecia lub nagrania telefonem. Odgrywane emocje
moga by¢ przerysowane, chodzi o pokazanie, jak w danej sytuacji wyglada mimika i jezyk ciata.

Wspdélnie zastandwcie sie, ktére elementy twarzy i ciata sg najwazniejsze przy pokazywaniu i odczytywaniu
emociji.

Czytanie tekstu
Rozdaj tekst. Wyznacz czas na indywidualne czytanie.

Wprowadz system notowania metodg Cornella - notatka po prawej, hasto kluczowe po lewej. Taki sposéb
notowania pomaga przy powtérce materiatu i szybkim wyszukiwaniu informacji.

Zasady:
»  notatka powinna by¢ sformutowana wtasnymi stowami, a nie by¢ przepisanym fragmentem tekstu,
»  hasta kluczowe to pojedyncze stowa,
»  najpierw wypetniasz prawg czes¢, potem lewa,
»  przy powtoérce zakrywasz prawg czes¢, widzisz tylko lewa.

Doktadniejszy opis tej metody notowania znajdziesz na przyktad tutaj:
Ktosinski, Notowanie metodq Cornella, http://klosinski.net/notowanie-metoda-cornella/ (dostep: 12.04.2016).

Rozdaj parom karty do przecéwiczenia tej metody notowania i popro$ o sporzadzenie notatek z artykutu nowa
metoda. Wyznacz minimalng liczbe wynotowanych informacji (6-8) - tyle, by uczniowie zrozumieli, jak noto-
wac. Nie ma koniecznosci opracowania catego tekstu w ten sposéb.

Karte pracy do notowania metoda Cornella znajdziesz tutaj: http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uplo-
ads/2016/11/notowanie-Cornella_Nauka-dla-Kazdego_12.04.2016.pdf.

Po przeczytaniu

Woréccie do zdje¢ zrobionych przed przeczytaniem tekstu i wnioskéw na ich temat. Poréwnaijcie je z fragmen-
tem tekstu mowigcym o botoksie. Przyjrzyjcie sie zdjeciom - jak zmieni sie nasze odczytywanie emocji na czyjej$
twarzy, jesli wytaczymy jej poszczegdlne czesci?
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Popros ucznidw, by ustalili znaczenie pojecia ,empatia”. Z tekstu wiemy, jak rodzi sie empatia. Popros$, by w pa-
rach uczniowie zastanowili sie nad tym, czy empatia jest nam potrzebna i do czego. Czy moze by¢ szkodliwa?
Woyznacz czas na dyskusje. Po jego uptywie poréwnajcie wnioski wszystkich grup i argumenty.

Przecwiczcie empatyczne myslenie: zastanéwcie sie, jak zy¢ ze Slepotg twarzy.

W filmie Machulskiego Vinci pojawia sie posta¢ dotknieta prozopagnozjg - gérnik Werbus. Wyszukajcie frag-
menty filmu pokazujace funkcjonowanie osoby z tg dolegliwoscia. Porownaijcie je z opisem ktopotow Ireny Cie-
slinskiej. W grupach zastanéwcie sie, jak powinno wyglada¢ idealne zycie prozopagnostyka. Jak mozna utatwié
mu funkcjonowanie w rodzinie, w spoteczenstwie, w grupie znajomych? Narysuj na tablicy sylwetke i popros,
by kazda grupa dopisata swoje rozwigzania.
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HMATEMATYKA

Tajemnicze daty

KAROLINA ZELAZOWSKA

Jak sie okazuje, w datach mogq kry¢ sie niesamowite zaleznosci matematyczne. Czesc¢ z nich po-
zndacie, czytajqc artykut ,Matematyczne obsesje. Kto wymyslit swieto pierwiastka?” zmieszczony
w ,Nauce dla Kazdego” z 19 kwietnia 2016. Po przeczytaniu tekstu zachecamy do wykorzystania
ponizszego scenariusza na lekcji matematyki i wspdlnego odkrywania tajemnic dat.

Zadanie 1

Znajdzcie w internecie grafike przedstawiajaca magiczny kwadrat Durera (miedzioryt Melancholia I). Przeanali-
zujcie uktad liczb. Podobno umieszczone w dolnym wierszu liczby 15 oraz 14 znalazty sie tam nieprzypadkowo,
oznaczajg bowiem rok powstania grafiki.

Wyzwanie: spréobujcie utozy¢ swoj magiczny kwadrat, wplatajac do niego dzisiejsza date.

Zadanie 2

Zapoznajcie sie z pierwszym fragmentem tekstu (do ,SprawdZcie sami...”). W trakcie lektury notujcie pojawia-
jace sie daty, mechanizmy wyznaczania ,specjalnych” dni. Zwrédcie uwage na rézne formaty zapisu daty (w Pol-
sce, w USA)*.

Woyzwanie: Sprébujcie wyznaczy¢ kilka swoich ,specjalnych” dni. Wymyslcie wtasne mechanizmy wyznaczania
LSwiat”. Poszukajcie liczb podobnych do liczby Pi** oraz ciggéw liczbowych***. A moze sprawdzicie kalkulator
przeliczajacy daty julianskie i kalendarzowe?****

* Np.: https://pl.wikipedia.org/wiki/ISO_8601 (dostep: 18.04.2016).

** Np. state matematyczne (ztoty podziat, stata Apéry’ego itp.), liczby zaprzyjaznione.

*** Np. cigg Fibbonaciego, Tribonacciego, Tetranacciego, cigg kolejnych poteg, cigg kolejnych liczb parzys-
tych/nieparzystych.

*** Np.: http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Efemerydy/JulianDay.htm (dostep: 18.04.2016).

Zadanie 3

Ponownie siegnijcie do tekstu. Czy wasze pomysty sg podobne do propozycji autora? Czy znalezliscie co$ no-
wego?

Wyzwanie: Wrdccie do swoich poszukiwan. Sprawdzcie pozornie nic nieznaczace daty, prébujac nadac im ma-
tematyczna moc. Sprébujcie odnalezé mechanizm sprawiajacy, ze data waszych urodzin bedzie matematycznie
wyjagtkowa.
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#BIOLOGIA

Czy fenomen dtugowiecznosci to setRi,
tysigce czy miliony lat?

RENATA SIDORUK-5SOtODUCHA

Kazdy z nas chciatby zyc¢ jak najdtuzej i w petni sit witalnych. Naukowcy prébujqg nieustannie prze-
dtuzy¢ ludzkie zycie. Odkrywajg nowe leki, metody leczenia choréb oraz srodki upiekszajgce. Ale to
wciqz za mato, aby zatrzymac czas. Zapraszamy do zabawy z tekstem ,Jak dtugo mozna zy¢? Naj-
starsze organizmy swiata” opublikowanym w “Nauce dla Kazdego” 15 grudnia 2015.

Jak myslisz kto jest rekordzistg dtugowiecznosci? Czy jest to organizm o bardzo skomplikowanej budowie,
a moze o bardzo prostej?

Czy wedtug ciebie najdtuzej zyjacym organizmem jest cztowiek, zwierze, roslina a moze bakteria?
Czy istniejg organizmy nie$miertelne?

Na czym wiec polega fenomen dtugowiecznosci?

Dlaczego jedne organizmy zyja dtuzej, a inne krécej?

Te i inne pytania nie maja konca...

Przeczytaj tekst Najstarsze organizmy swiata, jak dtugo mozna zy¢?, a nastepnie skorzystaj z ponizszego materiatu,
zeby uczy¢ sie przez zabawe.

Polecenia dla ucznia:

Zadanie 1

Obejrzyj krotki wystapienie z TED Talks:
https://www.ted.com/talks/rachel_sussman_the_world_s_oldest_living_things?language=pl (TED, Rachel Sussman:
Najstarsze zyjgce organizmy na Ziemi [dostep: 14.12.2015]).

Zadanie 2

Zagraj w tak zwanego wisielca i odgadnij hasta zwigzane z filmikiem:
http://learningapps.org/display?v=pqvsvd89t15.

Zadanie 3

Zapoznaj sie z artykutem Najstarsze organizmy swiata, jak dtugo mozna zy¢? i odpowiedz na pytania.
» Jakie czynniki mogg wptywac na dtugos¢ zycia, na przyktad cztowieka?
»  Czym sie zajmuje dendrolog?
» W jaki sposéb bada sie wiek drzew i koralowcéw?
» W jaki sposéb mozna okresli¢ wiek ryby, a w jaki wieloryba?
»  Dlaczego nie mozna doktadnie okresli¢ wieku bakterii?
»  Od czego zalezy szybkos¢ podziatéw komérkowych bakterii?
»  Jak szybko dzielg sie bakterie pateczki okreznicy w optymalnych warunkach?
» W jaki sposéb konkurencja wptywa na szybkos¢ podziatéw bakterii pateczki okreznicy?
»  Czy wszystkie bakterie skupiaja sie gtéwnie na rozmnazaniu?
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» Do czego stuzg bakteriom endospory?

»  Jakie czynniki moga spowolni¢ metabolizm, a tym samym przedtuzy¢ zycie, na przyktad myszy czy
muszki owocowe;j?

»  Jakie moga by¢ skutki uboczne manipulowania metabolizmem?

»  Olile lat wzrosta srednia dtugo$¢ zycia mieszkanca Ziemi?

Zadanie 4

Na koniec rozegraj partyjke milionerow (http://learningapps.org/display?v=pmr2jf4jj15) i zostan ekspertem
od wiedzy o dtugowiecznosci.


http://learningapps.org/display?v=pmr2jf4jj15
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#BIOLOGIA

Geneza psa

JUSTYNA FRANCZAK

Tekst ,Genetyczne sekrety pséow. Pochwata kundla” opublikowany w ,Nauce dla Kazdego”
29 grudnia 2015 to lektura obowigzkowa dla mitosnikéw kudtatych czworonogoéw. Czy mozna go
wykorzystac podczas zajec¢ szkolnych? Spdjrzcie na nasze propozycje i dostosujcie je do swoich
potrzeb.

Zadanie 1. Metodyka badan biologicznych - od problemu badawczego do wnioskow

Potacz uczniéw w mate grupy lub pary. Przekaz im polecenie do zadania oraz koperte z rozsypankami. Pamietaj,
aby zaznaczy¢ odpowiednie fragmenty tekstu w artykule. Wspdlnie podsumujcie efekty pracy réznych grup.
Warto elementy rozsypanek wydrukowac nieco wieksze i przygotowac uczniom arkusze szarego papieru, ktére
postuza do wizualizacji pracy oraz utatwia poréwnanie i oméwienie efektow w catej klasie. Zwrddécie szczegdlng
uwage na przyporzagdkowanie/okreslenie wynikéw i wnioskéw, omoéwcie, z czego wynikaja réznice.

Propozycja matrycy do rozsypanki. Kazda komdrka tabeli stanowi jej osobny element.

PROBLEM BADAWCZY

Od jakich przodkéw pochodzg zyjgce dzi$ w naszych domach psy rasowe?

HIPOTEZA

Pierwotnymi przedstawicielami zyjacych dzi$ pséw byty psy wiejskie.

PRZEBIEG

Pobierano setki prébek krwi od pséw. Przeanalizowano zdjecia oraz ponad 200 prébek krwi kundli z réznych
stron $wiata. Badano takze 51 czystych ras psow. W kazdej probce skanowano pod wzgledem genetycznym
caty genom. Badania prowadzono przez 4 lata.

Kompleksowe badania genetyczne kundli i pséw rasowych prowadzono w laboratorium Instytutu Zoologii
PAN.

WYNIKI ZBIORCZE

W genomie dzisiejszych pséw nie ma sladu po pierwszej populacji pséw udomowionych przez cztowieka.

Kundle ze wschodu Rosji wyraznie réznig sie pod wzgledem genetycznym od kundli chinskich.
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Najwieksze zréznicowanie genetyczne kundli wystepuje w grupie wywodzacej sie z Azji Wschodniej (kundle
chinskie i tajskie).

Najbardziej pod wzgledem genetycznym sa do siebie podobne kundle zamieszkujace tereny od Azji Srodko-
wej do Europy Zachodnie;j.

Pierwotng pule genetyczng zachowato kilka ras, takich jak: shar pei, shiba inu, husky, alaskan malamute i pies
grenlandzki.

WNIOSKI

Pierwotna pula udomowionych pséw wywodzaca sie od wilkéw wygineta.

Najbardziej pierwotnymi przedstawicielami dzisiejszych ras pséw sg wschodnioazjatyckie kundle.

Dzisiejsze udomowione psy wywodza sie ze wschodniej Azji.

Wiekszos¢ zyjacych dzis ras pséw zostata wyselekcjonowana przez cztowieka sposrod kundli w konkretnych
celach.

Populacje pséw rasowych, ktére zachowaty pierwotna pule genowa, zyty przez dtugi czas w izolacji.

Polecenia dla uczniow:

W kopercie znajdziecie rozsypanke przedstawiajagca ogdlny przebieg i wyniki miedzynarodowych badan gene-
tycznych kundli i pséw rasowych. Przeanalizujcie zaznaczone fragmenty artykutu i uporzadkujcie rozsypanke
tak, by prawidtowo przedstawiata do$wiadczenie przeprowadzone przez zesp6t prof. Bogdanowicza. Gotowa
prace naklejcie na arkusz papieru.

Zadanie 2. Systematyka - kto byt przodkiem psow domowych?

Celem zadania jest poznanie zasad i przyktadéw zastosowania systematyki Swiata zywego. Odbywa sie to po-
przez doswiadczenie klasyfikowania (czyli zgodnie z cyklem Kolba od doswiadczenia do sformutowania teorii).

Zwré¢ uwage, zeby przygotowac szablon tabeli do uzupetnienia. Pamietaj, aby zada¢ wszystkim grupom pytania
podsumowujace prace.
Polecenia dla uczniéw:

Korzystajac z dostepnych Zrodet (podrecznik, zasoby internetowe), uporzadkujcie podane jednostki systema-
tyczne zgodnie z hierarchig i uzupetnijcie tabele o systematyke psa domowego. Uwzglednijcie zaréwno nazew-
nictwo polskie, jak i facinskie. Pamietajcie, aby zachowac hierarchicznos¢ jednostek systematycznych.
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Jednostki: PODGROMADA, TYP, RODZINA, PODTYP, GROMADA, RODZAJ

SYSTEMATYKA PSA DOMOWEGO

KROLESTWO

PODKROLESTWO

RZAD

GATUNEK

Pytania podsumowujace:
» Na podstawie systematyki oraz analizy fragmentéw artykutu Genetyczne sekrety pséw okreslcie,
kto byt pierwotnym przodkiem gatunku pies domowy.
»  Na czym polega klasyfikowanie organizméw zywych? W jakim celu waszym zdaniem biolodzy kla-
syfikujg organizmy?

Zadanie 3. Klasyfikowanie organizmow. Kto to taRi? Wzorzec rasy
Celem zadania jest utrwalenie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z klasyfikowaniem organizméw.

Pamietaj, aby w artykule Genetyczne sekrety pséw zaznaczy¢ fragmenty utatwiajgce stworzenie uczniom klucza
do odrdznienia danej rasy od kundla.

Przed lekcja: Popro$ ucznidw, ktérzy majg swoje psy, o zrobienie im zdje¢, wydrukowanie ich i przyniesienie
na lekcje.

W czasie zaje¢: Potacz uczniéw w czteroosobowe grupy (liczba grup w zaleznosci liczebnosci klasy i liczby przy-
niesionych fotografii). Rozdaj grupom zdjecia, starajac sie, aby trafity do zespotéw, w ktérych nie ma ich auto-
row.
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Polecenia dla uczniow:

»  Rozpoznajcie rase psa przedstawionego na fotografii. Mozecie w tym celu komunikowac sie z innymi
grupami, uzywajac gonca.

»  Nastepnie, przygladajac sie fotografii, wypiszcie 5 argumentéw (charakterystycznych cech budowy ze-
whnetrznej) $wiadczacych o przynaleznosci osobnika do danej rasy.

»  Opracujcie jego systematyke, uwzgledniajac nastepujace taksony: krélestwo, typ, podtyp, gromada,
rzad, rodzina, rodzaj, gatunek, rasa.

»  Stwoérzcie prosty klucz umozliwiajacy odréznienie rozpoznanej rasy od kundla. W tym celu wykorzy-
stajcie zaznaczone przez nauczyciela fragmenty artykutu Genetyczne sekrety pséw.

Zadanie 4. Pochodzenie wybranych ras - szukamy prapradziadka naszego psa

Celem zadania jest doskonalenie umiejetnosci korzystania ze zrédet oraz argumentowania swoich opinii z wy-
korzystaniem terminologii biologiczne;j.

Przygotuj przed lekcja kopie fotografii kilku ras pséw. Proponujemy, zeby wsrédd ras znalazty sie takie, ktére
wymieniane sg w artykule jako nalezgce do tzw. puli ras pierwotnych (np. alaskan malamute, husky), jak i wyse-
lekcjonowanych przez cztowieka z kundli (np. labrador, pudel).

Polecenia dla uczniow:

Na podstawie zaznaczonych przez nauczyciela fragmentéw artykutu Genetyczne sekrety pséw oraz otrzymanych
ilustraciji:
»  zidentyfikujcie rasy pséw widoczne na otrzymanych ilustracjach,
»  odpowiedzcie na pytania:
— Od jakich przodkéw wywodzj sie rasy pséw widoczne na ilustracjach?
— Do jakich celéw te rasy zostaty stworzone przez cztowieka?

Podajcie co najmniej dwa argumenty wynikajace z obserwacji wtasnych lub/i badan naukowych, ktére beda
Swiadczyty o prawidtowosci waszej odpowiedzi.
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#BIOLOGIA

Oskarzony: Romar pospolity

RENATA SIDORUK-SOtODUCHA

Kazdy z nas przynajmniej raz nie mégt zasng¢ w nocy przez bzyczqcego komara. O tych niezbyt
lubianych stworzeniach przeczytacie w artykule ,Wirus Zika. W obronie komaréw” opublikowa-
nym w ,Nauce dla Kazdego” 16 lutego 2016. Nastepnie zapraszamy do pracy z tekstem na lekcji
wedtug ponizszego scenariusza.

Zacznijmy od literatury

Zapoznajcie sie z wierszem Adama Mickiewicza Komar, niewielkie licho i odpowiedzcie na pytanie: dlaczego lu-
dzie nie cierpig komaréw?

Komar, niewielkie licho, lecz bardzo czupurne,
Wyciagnawszy rézeczki i skrzydta poczworne,
| zadetko krwi chciwe, latat ponad $pigcym
I, Krwi, krwi, krwi, krwi!” wotat gtosem bzykajacym.
,Drzyj, cztowieku, wybita ostatnia godzina,
Jestem Marat owadow, lotna gilotyna”.
Az przebudzit sie cztowiek, czatowat po gtosie
| za pierwszym uktuciem pac, zabit na nosie.
Szedt z nieboszczykiem w okno, nie mégt znaleZ¢ $ladow
Tej lotnej gilotyny, Marata owadow,
Cztowiek, gniotac go w palcach: ,Nie budzZ $piacych, bracie,
Atomie terroryzmu, owadéw Maracie
Kiedys tak mate licho, nie rob tyle krzyku,
A kiedy chcesz ukasic, kasajze bez bzyku.
Jesli ci krwi potrzeba, gdzie chcesz nos mi wtykaj,
Tylko, kiedy$ tak maty, kasaj, a nie bzykaj”.

Czas na film

Zapoznajcie sie z czterema filmami dotyczacymi malarii zamieszczonymi na stronie Khan Aca-
demy: https://www.khanacademy.org/science/health-and-medicine/infectious-diseases/malaria/v/the-basics-of-
malaria (tylko po angielsku; dostep: 12.02.2016).

W poszukiwaniu sprawcy

Zagrajcie w gre: http://learningapps.org/display?v=pogos1i8n16.

Praca z tekstem

Zapoznajcie sie z artykutem W obronie komaréw i odpowiedzcie na pytania:
»  Gdzie na $wiecie mozna spotkaé¢ komary?
»  Wymien gatunki komaréw, ktére pojawity sie w artykule.
»  Jakie choroby moga roznosi¢ komary?
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Jakie warunki srodowiskowe s3 sprzyjajace dla komarow?

Jakie cztowiek ma sposoby na likwidowanie komaréw?

Jakie informacje z tekstu przemawiaja za tym, zeby likwidowaé¢ komary?

Co w artykule przemawia na korzys¢ komaréw?

Czy oskarzony komar jest winny stawianych mu zarzutéw, czy moze ma co$ na swojg obrone?
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#BIOLOGIA

Rozne oblicza grzybow - od eksperymentu
do nauRi poprzez zabawe

RENATA SIDORUK-5SOtODUCHA

Infografika jest dzis jednqg z popularniejszych form przekazywania tresci. Moze by¢ doskonatym
sposobem na podawanie wiedzy w tatwy i przyjemny dla mtodego cztowieka sposéb - mato stéw
z odrobing grafiki i hastami gtéwnymi czesto zacheca do nauki. W dodatku do ,,Gazety Wyborczej”
,Nauka dla Kazdego” z 6.10.2015 znajdziecie infografike ,Grzyby. Przewodnik uzytkownika”,
ktérg mozna wykorzysta¢ w gimnazjum na lekcji biologii.

Zadanie 1

Co to znaczy:
»  rosnac jak grzyby po deszczu?
»  rosnac jak na drozdzach?

Zadanie 2

Obejrzyj dwa krétkie filmy:
»  https://www.youtube.com/watch?v=y019Km9xsdc (dostep: 5.10.2015)
»  https://www.youtube.com/watch?v=Sva29LAjjcQ (dostep: 5.10.2015)

Na podstawie doswiadczenia z wybranego filmu zaproponuj przebieg eksperymentu:
»  Postaw hipoteze.
»  Zadaj pytanie badawcze.
»  Wymien sprzet i materiat badawczy.
»  Podaj prébe kontrolng i badawcza.
»  Zanotuj wynik dos$wiadczenia (jaki proces zachodzacy w organizmie grzyba obserwujemy podczas
tych eksperymentow?).
»  Wyciagnij wniosek.
»  Zweryfikuj hipoteze.

Zadanie 3

Po zapoznaniu sie z infografika Grzyby. Przewodnik uzytkownika zamieszczong w dodatku ,Nauka dla Kazdego”
z 6.10.2015 zagraj w quiz sprawdzajacy twoja wiedze na temat sekretnego zycia grzybéw.

Link dla nauczyciela: http://quizizz.com/admin/quiz/560e6ce4770898b52408cbed

Link dla ucznia: https://quizizz.com/join/quiz/560e6ce4770898b52408cbed/start
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Zadanie 4

Jeste$ stynnym mykologiem, czyli znawca grzybéw. Twoj dobry kolega wybiera sie na grzybobranie. Podaj mu
dwie porady lub dwie przestrogi, jakimi powinien sie kierowa¢ podczas zbierania grzybéw. Mozesz skorzystac
z infografiki ponizej:
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grzy b IQrZCQ o

zabierz ze sobg!

atlas grzybow

kompas
6

pamietq; !

- zbieraj -nie lb'emL - nie icinaj
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Y tego nie rob!
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niejadalnych

udane

grzybobranie
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https://magic.piktochart.com/output/8269147-grzyby (Renata Sidoruk-Sotducha via Pictochart)
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#CHEMIA

Kosmiczna woda

MAGDALENA WOJTAS

Czy artykut popularnonaukowy odpowiada na pytania, czy tez stawia je czytelnikowi? Sprébujcie
zastanowic sie nad tym wraz z uczniami, wykorzystujgc ponizszy materiat przygotowany na pod-
stawie tekstu ,Woda. Czy nasza planeta przecieka?” z dodatku ,Nauka dla Kazdego” z 17 listopada
2015.

Na poczgtek

Podziel klase na zespoty (optymalnie 3-5 oséb). Kazdej grupie udostepnij tekst Czy nasza planeta przecieka?.
Na podstawie artykutu i dodatkowych informacji z internetu i ksigzek grupy beda poszukiwac¢ odpowiedzi
na pytania, ktére moga pojawic sie w trakcie lektury.

PYTANIE 1: Skad ta woda?
W tekscie znajduje sie szereg nowych pojeé. Wypisz je na tablicy:

obtok Oorta, deuter, Wielkie Bombardowanie, pas Kuipera, chondryty wegliste, dysk protoplanetarny, globalne pole
magnetyczne, eukryty, promieniowanie wysokoenergetyczne

Popros, by kazda grupa poszukata w internecie, co one znaczja i zapisata wyjasnienia na matych karteczkach
(najlepiej typu post-it). Kiedy wszystkie grupy beda gotowe, popros uczniéw, by przykleili swoje karteczki na ta-
blicy, obok hasta, ktére wyjasniajg. Omowcie poszczegdlne wyjasnienia.

Przypomnij, czym jest hipoteza.

Popro$ uczniéw, by wyszukali w tek$cie opisane hipotezy dotyczace pochodzenia wody. Ich zadaniem jest upo-
rzagdkowanie informacji zawartych w artykule. Dla kazdej hipotezy grupy przygotowuja karte, na ktérej ja zilu-
struja, wskaza, jak jedni naukowcy wyjasniajg pochodzenie wody i jakie ta hipoteza budzi watpliwosci u innych
(karta Hipoteza: http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/nauka-dla-kazdego_hipotezy_17-
11-2015-2.jpg).

Popro$ kazda grupe, by ustalita, ktéra hipoteza wydaje sie jej najbardziej prawdopodobna i dlaczego. Gdy grupy
beda gotowe, zapros$ po jednej osobie z kazdej z nich do zaprezentowania wynikéw grupowej dyskusji. Ustalcie
klasowg odpowiedz na pytanie: skad ta woda?

PYTANIE 2: Czy filozofia ma co$ wspodlnego z astronomia?

Wspdlnie obejrzyjcie film Ambicja Tomasza Baginskiego, zrealizowany dla Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ok. 6 min, mozna wtaczy¢ polskie napisy): https://www.youtube.com/watch?v=H0O8tGiXNHO4 (dostep:
16.11.2015).

Popros, by kazda z grup przedyskutowata nastepujgce zagadnienia:
»  Z jakimi innymi filmami, ksigzkami, obrazami kojarzy Wam sie Ambicja?
»  Dlaczego stowo Ambicja stato sie tytutem filmu?
»  Jak wyglada fabuta filmu?
»  Dlaczego - Waszym zdaniem - ESA i rezyser wybrali taki sposéb opowiadania o misji sondy Ro-
setta?

Odpowiedzi na pytania powinny zosta¢ kréotko zapisane w kazdej grupie.
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Kiedy wszystkie grupy beda gotowe, obejrzyjcie wspdlnie Ambition - The Making of - film, ktéry wyjasnia, jak
doszto do realizacji filmu Ambicja (ok. 9 min, dostepne polskie napisy): https://www.youtube.com/wa-
tch?v=8sRDHO1dCtc (dostep: 16.11.2015).

Po prezentacji filmu popros uczniéw, by wrécili do swoich notatek i poréwnali to, co zapisali, z tym, czego
dowiedzieli sie z drugiego filmu. Niech kazda z grup ustali swojg odpowiedZ na pytanie: czy filozofia ma co$
wspolnego z astronomig?

PYTANIE 3: Czy zycie na orbicie to frajda czy udreka?

W tekscie pojawia sie informacja o tym, ze wode w kosmos zabierajg jedynie astronauci i kosmonauci. Przyj-
rzyjcie sie temu, jak jej uzywaja i jak zachowuje sie woda w stanie niewazko$ci.

Waszym przewodnikiem po zyciu na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej bedzie dowddca Chris Hadfield.
Kazda grupa ma za zadanie wyszukac kanat Hadfielda (ColChrisHadfield) na YouTubie i w playliscie An Astro-
naut's Guide to Life in Space znalez¢ te filmy, ktére wigza sie z uzywaniem wody na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLPfak90fGSn9vOEkIz328i4xQQq7e0kjc (dostep: 17.11.2015).

Okresl liczbe i rodzaj poszukiwanych informacji dla kazdej grupy. Mozesz przydzieli¢ zadania tematycznie: zwia-
Zane z zywnoscia, higieng, zdrowiem.

(UWAGA! Filmy nagrane s3 po angielsku, ale nawet przy pobieznej znajomosci jezyka mozna zrozumied, jak pa-
rzy sie kawe, korzysta z toalety czy myje wtosy, dzieki doktadnym prezentacjom.)

Alternatywnie mozesz tez skorzystac z tekstu o zyciu na orbicie: Piotr Cieslinski, ,Dzisiejsze siki to jutrzejsza
kawa”. 15 scen z zycia stacji kosmicznej w 15-lecie jej narodzin, http://wyborcza.pl/1,75400,15081083,_Dzisiej-
sze_siki_to_jutrzejsza_kawa___15_scen_z_zycia.html (dostep: 17.11.2015).

Popros$, by kazda grupa opracowata swojg odpowiedz na pytanie: czy zycie na orbicie to frajda czy udreka?
SprawdZcie, jak rozktadaja sie gtosy.

PYTANIE 4: Co zmienia jedna niewidzialna czastka?

Przypomnij uczniom, czym jest atom i jak w przyblizeniu wyglada budowa atomu wodoru. Przypomnij pojecie
izotopu.

Wodor ma siedem izotopéw.

Przygotuj siedem kart dla kazdej grupy. Uczniowie mogg pracowac, wyszukujac informacje w internecie lub
korzystajac z zataczonej tabeli.

W grupach uczniowie opracowujg talie siedmiu kart izotopéw wodoru (karta: Portret pamieciowy:
http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/nauka-dla-kazdego_portret-pamieciowy_17-11-
2015-1.jpg). W ramce rysujg izotopowy model atomu lub czasteczki. Ponizej wpisujg nazwe (lub dwie nazwy,
jesli sa uzywane), informacje szczegdlne (radioaktywnosé, trwatoscé, toksycznosé) oraz dodatkowe informacje
(kto, jak i kiedy uzyskat go, jak jest uzywany, zwigzki w jakie wchodzi i tak dalej).
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WODOR-1 (PROT),
SYMBOL P

W jadrze znajduje sie jeden proton. Wtasciwosci chemiczne wodoru i jego zwigz-
kéw odnosza sie do tego wtasnie izotopu. Stanowi on 99,98% wystepujacego
na Ziemi wodoru.

WODOR-2 (DEUTER),
SYMBOL D

W jadrze znajduje sie jeden proton i jeden neutron. Jego masa atomowa jest dwa
razy wieksza niz protu. W jednym litrze wody morskiej mozna znalez¢ 0,02 g deu-
teru. Moze zastepowac prot w kazdym zwigzku chemicznym, cho¢ zmienia ich wta-
Sciwosci. Zwiazki deuteru, w tym ciezka woda, stosowane sg w reaktorach jadro-
wych.

WODOR-3 (TRYT,

W jadrze znajduje sie jeden proton i dwa neutrony. Jest izotopem nietrwatym,

RADIOWODOR), okres rozpadu wy-nosi 12,33 lata. Mozna go znalez¢ w atmosferze, powstaje w re-
SYMBOLT akcjach jadrowych.
W jadrze znajduje sie jeden proton i trzy neutrony. Jest to izotop bardzo nietrwaty,
WODOR-4 sztucznie wy-tworzony przez zderzanie trytu i deuteru. W utamku sekundy od po-
wstania rozpada sie, emitujac jeden elektron i zmieniajac sie w tryt.
p W jadrze znajduje sie jeden proton i cztery neutrony. Powstat w ten sam sposéb
WODOR-5 . S L
co wodor-4 i okazat sie jeszcze bardziej nietrwaty.
WODOR-6 W J:ad'rze znajduje sie jeden proton i pie¢ neutrondéw. Rozpada sie btyskawicznie,
emitujac trzy elektrony.
WODOR-7 W jadrze znajduje sie jeden proton i sze$¢ neutronéw. W warunkach laboratory;j-

nych uzyskata go miedzynarodowa grupa naukowcéw w 2003 roku.

Popro$, by uczniowie w grupach zastanowili sie, jakie zmiany wywotuje dodatkowy neutron. Jaki bytby

wodoér-8, gdyby istniat?

Zakonczenie

Podsumuj prace z tekstem w grupach. Popros, by uczniowie zastanowili sie, jakie jeszcze pytania mogg sie po-
jawic podczas czytania tekstu Woda. Czy nasza planeta przecieka?. Zastandwcie sie wspélnie, czy artykut popu-
larnonaukowy odpowiada na pytania czy stawia je czytelnikowi.
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#CHEMIA

NiezwyRty Swiat atomow

JOANNA CWYNAR WOJTONIS

W dodatku ,Nauka dla Kazdego” z 3 listopada 2015 znajdziecie tekst ,Niebezpieczne zwiqgzki.
Chemiczne” oraz infografike Masz pojecie jak duzy jest atom?. Zapraszam Was w podréz do nie-
zwyktego swiata atoméw. Ta niepozorna drobina kryje w sobie wiele niezwyktosci. Proponowane
przeze mnie aktywnosci mogq by¢ wykorzystane przez starszych i mtodszych odkrywcéw.

Zadanie 1. Jak maty jest atom?

Chyba kazdy z nas prébowat odpowiedzie¢ sobie na to pytanie. Obejrzyj krétki filmik na temat wielkosci ato-
mow i odpowiedz na ponizsze pytania. Mozesz ustawi¢ napisy w jezyku polskim: Ted-Ed, Jonatan Bergman, Just
how smallis an atom?, https://www.ted.com/talks/jon_bergmann_just_how_small_is_an_atom?language=pl (dostep:
31.10.2015).

Ocen prawdziwosé¢ podanych zdain. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesli zdanie jest fatszywe.

ZDANIA P/F

1. W jadrze atomowym znajduja sie protony i elektrony.

2. Rozmiary atomu mozna poréwnac do wielko$ci stadionu sportowego, wéwczas j3-
dro atomowe bedzie miato rozmiar matej kulki.

3. Rozmiary atomu mozna poréwnac do wielkosci grejpfruta, wéwczas jadro atomowe
bedzie miato rozmiar jego pestki.

4. W atomie pomiedzy jadrem a elektronami znajduje sie pusta przestrzen.

5. Jadro atomowe ma niewyobrazalnie wielkg gestosc.

Zadanie 2. Jak wyglgda atom?

Wiekszos¢ z nas sadzi, ze wyglada mniej wiecej tak, jak go przedstawiono w infografice. W srodku atomu znaj-
duje sie jadro atomowe, a elektrony krazg wokét jadra po orbitach kotowych. W rzeczywistosci takie wyobra-
zenie atomu jest niezgodne ze stanem wspotczesnej wiedzy. Ten najbardziej rozpoznawalny symbol atomu
przedstawia jego model ogtoszony przez Ernesta Rutherforda, a nastepnie rozwiniety przez Nielsa Bohra. Dzi$
z cata pewnoscia mozemy powiedzie¢, ze model planetarny nie opisuje poprawnie budowy atomu. W $wietle
wspoétczesnej wiedzy nie mozemy mowic o Scistym potozeniu elektrondw w atomie, a o rozmytej gestosci elek-
tronowej, w ktorej istnieje prawdopodobieristwo znalezienia elektronu.

Jak wiec wyglada atom? Zobacz zdjecie atomu z mikroskopu kwantowego: Atom wodoru - pierwszy portret z mi-
kroskopu kwantowego, https://mlodytechnik.pl/news/13950-atom-wodoru-pierwszy-portret-z-mikroskopu-kwan-
towego (dostep: 31.10.2015).
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Zafascynowat cie swiat atomu? Dowiedz sie wiecej. Poszukaj w internecie dodatkowych informaciji:
»  Co to jest funkcja falowa?
»  Czym jest zasada nieoznaczonosci Heisenberga?
»  Co to jest kwantowo-mechaniczny model budowy atomu?

Zadanie 3. Symbole pierwiastkow chemicznych.
Znasz symbole pierwiastkéw? Chcesz je poznac albo w tatwy sposéb przypomniec je sobie? Zagraj w gre!

Pobierz na swéj telefon lub tablet bezptatng gre Uktad okresowy Quiz i zostan mistrzem w znajomosci symboli
pierwiastkow. Gre znajdziesz w Sklepie Play: https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.paridae.app.an-
droid.timequiz.periodictable (dostep: 31.10.2015).

Zadanie 4. Skqd sie wziety nazwy i symbole pierwiastkow?

Obejrzyj krétki materiat na temat nadawania nazw pierwiastkom chemicznym: Nazwy i symbole pierwiastkéw,
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/48888 (dostep: 31.10.2015).

Nazwy niektérych pierwiastkéw chemicznych pochodzg od: nazw panstw, nazw regiondw (miast), nazw konty-
nentéw, imion bogdéw lub postaci mitycznych, nazwisk uczonych, nazw planet czy okreslen wtasciwosci fizycz-
nych pierwiastka.

Poznaj geneze nazw niektorych pierwiastkéw. Przeanalizuj nazwy pierwiastkéw znajdujace sie w ramce. Na-
stepnie uzupetnij tabele. Jesli nie jeste$ pewien/pewna pochodzenia nazwy pierwiastka, sprawdz ja w inter-
necie.

hel (He), frans (Fr), promet (Pm), polon (Po), brom (Br), selen (Se), tantal (Ta), europ (Eu), ameryk (Am), chlor (Cl),
nobel (No), einstein (Es)

NAZWA | SYMBOL PIERWIASTKA, KTOREGO NAZWA POCHODZI OD:

nazwy planety okreslenia
lub ciata wtasnosci
niebieskiego fizycznej

nazwy imienia boga lub nazwiska

nazwy panstwa .. .
b kontynentu postaci mitycznej uczonego
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Zadanie 5. Chemia. Powtorz przed maturg.

: INFORMACJA DO ZADAN 1-3

Brom wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoch izotopéw o masach atomowych réwnych 78,92 u
i 80,92 u. Srednia masa atomowa bromu jest réwna 79,90 u. Pierwiastek ten w reakcjach utleniania i redukgji :
moze petni¢ funkcje zaréwno utleniacza, jak i reduktora. Tworzy zwiazki chemiczne, w ktérych wystepuja
i rozne rodzaje wiazan. ]

Zadanie 1 (0-1p.)

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujac w odpowiednie miejsca informacje dotyczace struktury elektronowej
atomu bromu i jego stopni utlenienia.

1. Atom bromu w stanie podstawowym ma konfiguracje elektroNOWE .........oeeereeeeererecrereeeeerereeeeereseeee e

.................................................. , a w powtoce walencyjnej tego atomu znajduje sie ...................... elektronéw. Brom
nalezy do bloku konfiguracyjnego ........ccueeveennee. uktadu okresowego.
2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje brom w zwigzkach chemicznych, jest réwny ............. , @ maksy-

malny wynosi .............. .

Zadanie 2 (0-1p.)

Mol jest jednostka licznosci (ilosci) materii. Liczbe drobin odpowiadajagca jednemu molowi nazywamy liczba
Avogadra.

Oblicz bezwzgledna mase (wyrazona w gramach) pojedynczej czasteczki bromu zbudowanej z atoméw dwoch
réznych izotopow.

Obliczenia:

Zadanie 3 (0-1 p.)

Oblicz, jaki procent atoméw bromu wystepujacych w przyrodzie, stanowia atomy o masie atomowej 78,92 u,
a jaki procent - atomy o masie atomowej 80,92 u.

Obliczenia:

Zadanie 4 (0-1p.)
Ponizej wymieniono symbole szesciu pierwiastkéw.
In Sn Sb Te | Xe

Wybierz i podkres$l w kazdym nawiasie poprawne uzupetnienie ponizszego tekstu.
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Pierwiastki, ktérych symbole wymieniono powyzej, stanowig w uktadzie okresowym pierwiastkéw fragment
(Il okresu / V okresu / 3. grupy / 5. grupy) i naleza do bloku konfiguracyjnego (s / p / d). Atomy tych pierwiastkéw
maja w stanie podstawowym jednakowe rozmieszczenie elektronéw walencyjnych w podpowtoce (4d / 5s /
5p), a roznia sie rozmieszczeniem elektronéw walencyjnych w podpowtoce (4d / 5s / 5p). Najwiekszg liczbe
elektronow walencyjnych ma atom (indu / antymonu / jodu / ksenonu).

Zadanie 5 (0-1 p.)

Zaznacz wszystkie pierwiastki nalezace do IV okresu, ktére spetniaja nastepujacy warunek: w powtoce wa-
lencyjnej atomu pierwiastka w stanie podstawowym tylko jeden elektron jest niesparowany. Wstaw znaki x
w ponizszym fragmencie uktadu okresowego.

1 18

I 2 13 14 15 16 17

m 3 4 5 e 7 & 9 10 11 12

"‘lr

VI

VII

Zadanie 6. (0-1 p.)

Uzupetnij ponizszy schemat pozioméw energetycznych tak, aby ilustrowat on rozmieszczenie elektronéw
w atomie miedzi (w stanie podstawowym) w podpowtokach 3d i 4s.

Zadanie 7. (0-1 p.)

Uzupetnij ponizszg tabele — wpisz wszystkie wartosci wymienionych w niej liczb kwantowych, ktére opisuja
stan elektronéw podpowtoki 3d.

Liczba kwantowa Wartosé lub wartosci

gléwna. »

poboczna (orbitalna). /

magnetryczna. mm

Zrédto: Centralna Komisja Egzaminacyijna, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, Maj 2015
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Odpowiedzi
Zadanie 1

1-F

2-P

3-F

4-P

5-P

Zadanie 4.

NAZWA | SYMBOL PIERWIASTKA, KTOREGO NAZWA POCHODZI OD:

[ kresleni
nazwy nazwy imienia boga lub nazwiska . p anety OKTes erjlé
anstwa kontynentu ostaci mitycznej uczonego lub ciafa whasnosci

3 v 2 v ) & niebieskiego fizycznej
frans (Fr) europ (Eu) promet (Pm) nobel (No) hel (He) brom (Br)
francium europium promethium nobelium helium bromum
od Francji od Europy od Prometeu- od Alfreda No- | od Helios - od zapachu -

sza - tytana, bla grec. Stohce grec. bromos -
ktéry wykradt smrod lub mocno
polon (Po) ameryk (Am) | bogom ogien pachnacy
polonium americium Einstein (Es) selen (Se)
od Polski od Ameryki einsteinium selenium
tantal (Ta) od Alberta od selene - chlor (Cl)
tantalum Einsteina. grec. Ksiezyc chlorum
od Tantala - od barwy -
mitologicznego grec. chloros -
krélewicza z Teb, zielono-zotty
syna Niobe
Zadanie 5.

Odpowiedzi do zadan z maturalnych arkuszy egzaminacyjnych dostepne sg na stronie Centralnej Komisji Edu-
kacyjnej: https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-starej-formule/arkusze/.
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HFIZYKA #CHEMIA

Mata czgsteczka o niezwyktych mozliwosciach
JOANNA CWYNAR WOJTONIS

Fizycy widzqg w wykorzystaniu wodoru wielkie mozliwosci. Mozemy o tym przeczytac¢ w artykule
,Wodor. Zbudujemy z niego ptywajqgce miasta?” opublikowanym w ,Nauce dla Kazdego” 19 stycz-
nia 2016. Ponizszy materiat swietnie sprawdzi sie zaréwno do sprawdzenia zrozumienia tekstu,
jak i do powtdrzenia wiadomosci z chemii i fizyki.

Zadanie 1. Wtasciwosci wodoru

Przeanalizuj tekst dotyczacy wodoru i wypisz jego wtasnosci fizyczne oraz chemiczne. Jesli nie pamietasz, ktére
wtasnosci zaliczamy do fizycznych, a ktére do chemicznych, skorzystaj z internetu.

WEASNOSCI FIZYCZNE WODORU WEASNOSCI CHEMICZNE WODORU

Zadanie 2. Budowa Wszechswiata

Z czego zbudowany jest Wszechswiat? PodpowiedZ znajdziesz w tekscie. Jesli chcesz dowiedziec sie wiecej
o tym, jak powstaty planety i gwiazdy, obejrzyj krétki film, a nastepnie okresl, ktére ze stwierdzen jest praw-
dziwe (wpisz P), a ktére fatszywe (wpisz F).

Ted-Ed, Z czego zbudowany jest Wszechswiat? - Dennis Wildfogel,
https://www.youtube.com/watch?v=CBZH4dMac-Q (dostep: 16.01.2016).

TRESC P/F

1. Wielki Wybuch miat miejsce okoto 14 mid lat temu.

2. Gwiazdy narodzity sie na skutek przyciggania grawitacyjnego gazow.

3. W wyniku procesu fuzji zachodzacej we wnetrzu gwiazd powstaja pierwiastki ciez-
sze od zelaza.

4. Supernowa jest ,mtod3”, tzn. niedawno powstata, planeta.

5. Stonce powstato okoto 5 mld lat temu.
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Zadanie 3. Nawozy

Dzieki syntezie Habera-Boscha (obaj uczeni otrzymali nagrode Nobla) ludzko$¢ zyskata nowa metode produkcji
amoniaku, ktéry stuzy m.in. do produkcji nawozéw amonowych, azotanowych oraz mocznika. Nawozy amo-
nowe obnizajg pH gleby. Inna grupa nawozéw - nawozy fosforanowe - podwyzszaja pH gleby. Z tego powodu
stosowanie nawozow nalezy dostosowaé do gatunku uprawianych roslin oraz panujacych w danym regionie
warunkow glebowych.

Zyto najlepiej rosnie na glebie, ktérej pH miesci sie w zakresie od 4,0 do 6,5. Po analizie prébki gleby, na ktérej
zaplanowano wysiew zyta, stwierdzono, ze stezenie jondw H* jest rowne stezeniu jonéw OH~. Wykresl niepo-
trzebne stowa z ponizszych zdan, tak aby przedstawione informacje byty prawdziwe.
Do uprawy zyta gleba powinna mie¢ odczyn zasadowy / kwasowy / obojetny.
b. Badana gleba ma odczyn zasadowy / kwasowy / obojetny.
c. W celu uprawy zyta na badanej glebie nalezy podwyzszy¢ / obnizy¢ jej pH, stosujac nawozy
amonowe / fosforanowe.

Zadanie 4. 1zotopy wodoru

Wodor tworzy trzy naturalne izotopy: prot, deuter i tryt. Odmiany te réznia sie do siebie zawartoscia jednego
ze sktadnikéw atomu. Uzupetnij ponizsza tabele dotyczaca budowy atomu wodoru i jego izotopdéw. Nastepnie
wykresl zbedne informacje w ponizszych zdaniach, tak aby postaty zdania prawdziwe.

IZOTOP LICZBA PROTONOW | LICZBA ELEKTRONOW | LICZBA NEUTRONOW

a. lzotopy sg to odmiany tego samego pierwiastka rézniace sie od siebie zawartoscig protonéw /
neutronow / elektronéw.
b. Neutrony wystepujg w obszarze atomu nazywanym jadrem atomowym / chmurg elektronowa.
Czastka podstawowsg o najmniejszej masie jest proton / neutron / elektron.
d. Czastka o tadunku dodatnim jest proton / neutron / elektron, a czastkg o tadunku ujemnym jest
proton / neutron / elektron.
Zadanie 5. Praktyczne zastosowania wodoru

Przeanalizuj tekst i wypisz przynajmniej pie¢ praktycznych zastosowan wodoru.

Zadanie 6. Swiety Graal

We fragmencie dotyczacym otrzymania wodoru metalicznego mozemy przeczytac ,Od tej pory osiggniecie me-
talicznego wodoru byto Swietym Graalem fizyki wysokich cisnien”.

Wyjasénij, co oznacza to stwierdzenie. Jesli nie wiesz, czym jest Swiety Graal, skorzystaj ze stownika lub inter-
netu.
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Zadanie 7. Wodaér paliwem przysztosci

Przeanalizuj tekst i odpowiedz na pytanie: dlaczego pomimo ogromnego rozpowszechnienia wodoru, nie jest
on jeszcze powszechnie wykorzystywany jako paliwo?

Zadanie 8. Wodér metaliczny

Odszukaj fragment tekstu dotyczacy metalicznej postaci wodoru, przeczytaj go, a nastepnie odpowiedz na py-
tania.

a. W jaki sposéb naukowcom udato sie otrzymac wodér fazy V?

b. Co to znaczy, ze substancja jest metastabilna?
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Odpowiedzi

Zadanie 1. Wtasciwosci wodoru

WEASNOSCI FIZYCZNE WODORU WEASNOSCI CHEMICZNE WODORU

bezwonny, brak smaku, palny, z powietrzem tworzy
mieszanine wybuchowg

gaz, bezbarwny, lekki, nie przewodzi pradu elek-
trycznego pod normalnym ci$nieniem

Zadanie 2. Budowa Wszechswiata

1-P,2-P,3-F,4-F,5-P

Zadanie 3. Nawozy

Zyto najlepiej rosnie na glebie, ktérej pH miesci sie w zakresie od 4,0 do 6,5. Po analizie prébki gleby, na ktérej
zaplanowano  wysiew  zyta, stwierdzono, ze stezenie jonéw H* jest réwne stezeniu
jonéw OH".

a. Do uprawy zyta gleba powinna mie¢ odczyn zasadewy / kwasowy / ebojetny.

b. Badana gleba ma odczyn zasadewy / kwasowy / obojetny.

c. W celu uprawy zyta na badanej glebie nalezy poedwayzszyé / obnizy¢ jej pH, stosujac nawozy

amonowe / fosforanowe.

IZOTOP LICZBA PROTONOW | LICZBA ELEKTRONOW | LICZBA NEUTRONOW
in 1 1 0
2H 1 1 1
H 1 1 2

Zadanie 4. 1zotopy wodoru

a. lzotopy sg to odmiany tego samego pierwiastka réznigce sie do siebie zawartoscia protonéw /
neutronéw / elektronéw.

b. Neutrony wystepujg w obszarze atomu nazywanym jadrem atomowym / chmurg-elektronows.

c. Czastka podstawowa o najmniejszej masie jest proton / neutron / elektron.

d. Czastka o tadunku dodatnim jest proton / neutron / elektron, a czastka o tadunku ujemnym jest
proton / neutron / elektron.

Zadanie 5. Praktyczne zastosowania wodoru

produkcja amoniaku, utwardzanie ttuszczéw, kraking, paliwo rakietowe, paliwo w autach elektrycznych

Zadanie 6. Swiety Graal

Stwierdzenie to oznacza, ze otrzymanie wodoru metalicznego jest wielkim dazeniem fizykéw, celem o ogromnej
wartosci.
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Zadanie 7. Wodor paliwem przysztosci

Wodér jest bardzo wybuchowy. Jest tez bardzo matg czasteczka, ktéra moze przenika¢ nawet przez $cianki
stalowych butli. Istnieje zatem problem z przechowywaniem wodoru, wymaga ono szczelnosci i stosowania
ogromnych ciénien. Technologia jest jeszcze droga.

Zadanie 8. Wodér metaliczny

a. Postac te otrzymano, $ciskajac wodér w diamentowych kowadetkach pod ogromnym cisnieniem.

b. To znaczy, ze jest trwata, a jej przemiana w odmiane bardziej korzystng energetycznie zachodzi
bardzo wolno.

c. superlekki materiat konstrukcyjny, paliwo wysokoenergetyczne
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HFIZYKA

Niech moc bedzie z wami!

JOANNA CWYNAR WOJTONIS

Artykut z ,Nauki dla Kazdego” ,Jak fizycy radzq sobie z Mistrzem Yodq?” z dn. 25.11.2015 moze
by¢ dobrym pretekstem do przypomnienia sobie wiadomosci dotyczqcych przedrostkéw stosowa-
nych w fizyce, poje¢ energia i moc oraz do poeksperymentowania z elektrostatykq. Podziel klase
na grupy cztero-szescioosobowe. Jesli jestes rodzicem - wykonaj zadania razem z dzieckiem.

Czy gigawat ma cos wspolnego z gigantem?

We fragmencie dotyczagcym mocy mistrza Yody natkniecie sie na przedrostki, ktére pozwalajg upraszczaé zapis
duzych albo bardzo matych wielkosci w fizyce, np. kW, czyli kilowat czy TW, czyli terawat.

Czy wiesz, co oznaczaja przedrostki kilko i tera? Przedrostek kilo mozesz skojarzy¢ ze stosowanym na co dzien
kilogramem. 1 kilogram to 1000 gramoéw, a zatem przedrostek kilo oznacza 1000.

Przyjrzyj sie innym przedrostkom stosowanym w fizyce. Do najczesciej stosowanych naleza: giga, mega, kilo,
hekto, deka, decy, centy, mili, mikro, nano i piko. Postaraj sie zapamietad, jakie zaleznosci nimi rzadza. Informacje
znajdziesz w linku: Przedrostek Sl, https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI (dostep: 21.11.2015).

Zadanie 1.
Utéz domino! Zacznij od elementu z napisem START. Zwycieza grupa, ktéra zrobi to najszybcie;j.

Karty DOMINO znajdziesz na koricu tego materiatu.

Zadanie 2.

Przelicz jednostki i uzupetnij tabele wtasciwymi zapisami.

2000 ME | e g
20kW | e W
0,005 MW | ettt w
25000 W | s kw
1,02 m | e mm
7200'S | et h
20Pa | hPa
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Zadanie 3.

Dowiedz sie, od jakich stow pochodzg nazwy przedrostkéw. Na przyktad przedrostek giga pochodzi od grec-
kiego stowa gigas - olbrzymi. Skorzystaj ponownie z Wikipedii i uzupetnij tabele.

Przedrostek Sl, https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_S| (dostep: 21.11.2015).

NAZWA WYRAZ, OD KTOREGO POCHODZI ZNACZENIE
PRZEDROSTKA NAZWA PRZEDROSTKA StOWA

giga gigas olbrzymi

nano

mega

tera

piko

Moc wytwarzana przez elektrownie w Polsce

W 2014 w Polsce elektrownie wytworzyty ogétem 39353 MW energii. W tym elektrownie cieplne spalajace
wegiel kamienny, brunatny i gaz 31086,7 MW, elektrownie wodne 2207,7 MW, elektrocieptownie 1871,5 MW,
elektrownie odnawialnych zrédet energii (OZE) spalajace biomase i biogazownie 4187,2 KW, w tym elektrownie
wiatrowe 3866 MW.

Zrodto: Sytuacja w elektroenergetyce, www.cire.pl (dostep: 21.11.2015).

Zadanie 4.
Przeanalizuj tekst i oblicz, ile czasu zajetoby mistrzowi Yodzie wytworzenie energii potrzebnej Polsce?

Obliczenia:

Lewitacja

Lewitacja to marzenie wielu ludzi. Bytoby wspaniale méc unosié sie w powietrzu. Zobacz film pokazujacy to nie-
zwykte zjawisko:

Martin McKey, Lewitacja magnetyczna - magnetic levitation - cz. 1, https://www.youtube.com/watch?v=9feRZAD-
dznM (dostep: 21.11.2015).


https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI
http://www.cire.pl/
https://www.youtube.com/watch?v=9feRZADdznM
https://www.youtube.com/watch?v=9feRZADdznM
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Elektryzowanie, wytadowania, pioruny i eksperymenty z elektrostatykg

Zadanie 5.

Obejrzyj film dotyczacy elektrycznosci statycznej (mozesz ustawié napisy w jezyku polskim): Ted Ed, The science
of static electricity - Anuradha Bhagwat, http://ed.ted.com/lessons/the-science-of-static-electricity-anuradha-bha-
gwat (dostep: 21.11.2015).

Nastepnie ustal, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe. Wpisz F, jesli zdanie uznasz za fatszywe,
i P, jesli uznasz je za prawdziwe.

TRESC P/F

1. Substancje zbudowane sg z mniejszych czastek: elektronéw, protonéw, neutronéw.

2. Elektrony maja tadunek dodatni, a protony ujemny.

3. Elektrony sg bardzo mate i ich masa jest niewielka.

4. Poprzez tarcie mozna spowodowad przemieszczanie sie elektronéw pomiedzy po-
wierzchniami.

5. Przedmiot, ktéry traci elektrony, taduje sie ujemnie.

6. Metale maja luzno zwiazane elektrony, dlatego dobrze przewodza prad.

7. Plastik, szkto i guma s3 izolatorami.

8. Pioruny sg prawdopodobnie skutkiem wzajemnego tarcia i zderzen pomiedzy cz3-
steczkami wody i lodu w chmurach.

Doswiadczenie 1. Elektryzowanie linijki szkolnej

Potrzebne beda:
» linijka szkolna,
»  skrawki papieru (pociete albo wyjete z dziurkacza do papieru),
»  kawatek tkaniny z dodatkiem wtdkien sztucznych.

Wykonanie:
»  WYysyp skrawki papieru na stot.
»  Zbliz do nich linijke.
»  Potrzyj linijke bardzo mocno o tkanine.
»  Zbliz linijke do skrawkdéw papieru.

Doswiadczenie 2. Elektryzowanie rury do odkurzacza

Potrzebne beda:
»  plastikowa rura do odkurzacza,
»  tkanina lub gazeta,
»  pusta puszka aluminiowa po napoju.


http://ed.ted.com/lessons/the-science-of-static-electricity-anuradha-bhagwat
http://ed.ted.com/lessons/the-science-of-static-electricity-anuradha-bhagwat
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Wykonanie:
»  Plastikowa rure odkurzacza naelektryzuj przy pomocy tkaniny (pocieraj rure tkaning bardzo inten-
sywnie).

»  Zbliz naelektryzowana rure do puszki lezacej na boku (tak aby mogta sie toczyd).
»  Zblizaj i oddalaj rure od puszki.

Co zaobserwowates w czasie doswiadczen? Jak wyjasnisz te zjawiska?



Odpowiedzi

Zadanie 2

Efizyka.net.pl, Zamiana jednostek miar i wag - zestaw 1, http://efizyka.net.pl/zamiana-jednostek-miar-i-wag-ze-

staw-1_10224 (dostep: 21.11.2015).
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Zadanie 3
NAZWA WYRAZ, OD KTOREGO POCHODZI ZNACZENIE
PRZEDROSTKA NAZWA PRZEDROSTKA SEOWA
giga gigas olbrzymi
nano nanos karzet
mega megas wielki
tera teras potwor
piko piccolo maty
Zadanie 4

7173723 s = 119562 min = 1992,7 h = 83,03 dni

Zadanie 5

1-P, 2-F, 3-P, 4-P, 5-F, 6-P, 7-P, 8-P

Doswiadczenia1i 2

W wyniku pocierania przedmiotéw o siebie dochodzi do wymiany tadunkéw, ktére one posiadaja. Zjawisko to
nazywa sie elektryzowaniem ciat. W wyniku pocierania linijki tkaning elektrony z tkaniny gromadza sie na po-
wierzchni linijki, przez co elektryzuje sie ona ujemnie. Ciata naelektryzowane przyciagaja drobne przedmioty,

takie jak skrawki papieru.

Potarcie tkaning rury od odkurzacza takze powoduje jej naelektryzowanie tadunkiem ujemnym. Gdy zblizymy
naelektryzowang rure do puszki, puszka zacznie podazacé za nig. Swobodne elektrony znajdujace sie na po-
wierzchni puszki w wyniku odpychania z elektronami zgromadzonym na rurze przeptynety w gtagb metalu.
W efekcie nastapito chwilowe odstoniecie tadunkéw dodatnich w metalu. Taki rodzaj elektryzowania nazy-

wamy elektryzowaniem przez indukcje albo elektryzowaniem przez wptyw.
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Zatgcznik 1. DOMINO. Wytnij prostokgty tak, aby powstato domino.
< <

< <
1000000000 1000000 1000
miliard milion tysiac
HEKTO, h
< <

dziesiec 1/10 1/100 1/1000 1/1000000
jedna dziesigta jedna setna jedna tysieczna (|| jedna milionowa

1/ 1000000000
jedna miliardowa

KONIEC
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HFIZYKA

Nuklearne rozwazania

KAROLINA ZELAZOWSKA

W jaki sposdb doszto do katastrofy nuklearnej w Czarnobylu? Czy nasz lek przed energiqg atomowgq
jest stuszny? Przeczytajcie o tym w artykule ,Katastrofa w Czarnobylu. 30 lat pomytek” opubliko-
wanym 25 kwietnia 2016 w ,Nauce dla Kazdego”. Nastepnie zapraszamy do rozwazenia wraz
Z uczniami korzysci i zagrozen ptynqgcych z korzystania z energii atomowej.

Przed czytaniem

Co? Zagrajcie w skojarzenia. Dopiszcie hasta, ktére przychodza Wam do gtowy, gdy styszycie nazwe ,Czarno-
byl”. Prace mozecie wykonac¢ w formie listy stow i wyrazen lub mapy mysli. Jesli to stowo nie kojarzy sie wam
Z niczym... to macie doskonatg okazje, by przeczytac tekst, ktéry ten temat przyblizy. Zanim jednak rozpocznie-
cie lekture, zanotujcie odpowiedzi na ponizsze pytania. Szacujcie, zgadujcie, prébuijcie:

Kiedy powstaty reaktory jadrowe? A elektrownie jadrowe?
Gdzie znajduja sie elektrownie jadrowe? WezZcie mape swiata i ustawcie znaczniki.
lle procent Swiatowej energii elektrycznej dostarczajg elektrownie jagdrowe?

Czy jestes na ,tak”, czy jestes$ na ,nie”"? Zagtosujcie. Czy elektrownie jadrowe to zrédto pozyskiwania energii,
ktére powinno by¢ w Polsce?

Praca z tekstem

Czesc 1.

Zapoznajcie sie z pierwszym fragmentem tekstu, w ktérym przedstawiony zostat przebieg katastrofy w Czar-
nobylu (do stéw ,Swiat po katastrofie”).

Obejrzyjcie zdjecia umieszczone w galerii filméw i zdjeé¢ zgromadzonych przez Elene Filatova (elenafilatova.com,
http://www.angelfire.com/extreme4/kiddofspeed/highres/highres_pl.html [dostep: 25.04.2016]).

Jakie emocje wzbudza w was informacja o wydarzeniach z 26 kwietnia 19867 Czy chcecie uzupetni¢ lub zmo-
dyfikowac odpowiedzi na pytania?

Czesc 2.

Jestescie gotowi na wycieczke do wspodtczesnego Czarnobyla? Czas na krotkie zadanie z podstaw przedsiebior-
czosci. Podaz jest stymulowana przez popyt. Wpiszcie w wyszukiwarke stowa ,Czarnobyl” oraz ,tour”. Dlaczego
powstaja biura podrézy specjalizujace sie w takich eskapadach? Co sprawia, ze ludzie chca odwiedzaé miejsce
uznane za skazone i niebezpieczne?

Czesc 3.

Nadszedt dobry moment, by sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowaé pierwsze odpowiedzi. Zapoznajcie sie z krét-
kim materiatem filmowym dostepnym na YouTubie:
» Swiadomie o Atomie odc. 1 Elektrownie jadrowe na $wiecie, https://www.youtube.com/wa-
tch?v=dxFnmx1EJ2M (dostep: 25.04.2016).
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»  Swiadomie o Atomie odc. 3 Bezpieczenistwo a elektrownie jadrowe, https://www.youtube.com/wa-
tch?v=GLJBaA_PkX8 (dostep: 25.04.2016).

» Swiadomie o Atomie odc. 6 Elektrownia jadrowa od $rodka, https://www.youtube.com/wa-
tch?v=iaC7UNpOvbQ (dostep: 25.04.2016).

» Poznaj atom! - film edukacyjny, https://www.youtube.com/watch?v=6223R2x2WnM (dostep:
25.04.2016).

Czesé 4.

Dokonczcie czytanie tekstu w gazecie. Spréobujcie ponownie przeprowadzi¢ gtosowanie: jeste$ na ,tak” czy je-
ste$ na ,nie”?

Mozecie zapoznac¢ sie dodatkowo z informacjami na temat skali dotychczasowych awarii i katastrof:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wypadek_j%C4%85drowy (dostep: 25.04.2016).

Informacje znajdziecie réwniez w odpowiedziach opublikowanych na stronie Swiadomie o atomie, w dziale FAQ
https://www.swiadomieoatomie.pl/index.php/faq/. Zerknijcie tez na infografiki dotyczace opinii publicznej na te-
mat planowanych w Polsce inwestycji: https://swiadomieoatomie.pl/Energetyka-jadrowa/Multimedia/Infografiki
(dostep: 25.04.2016).

Czesé 5.

Hm... To w koncu jest bezpieczne czy nie? Warto inwestowac w elektrownie jadrowe czy lepiej ich unikac¢?
Jestescie jednogtosni czy macie zréznicowany poglad na ten temat? Moze wykorzystacie ten materiat do prze-
prowadzenia w klasie debaty: https://www.szkolazklasa.org.pl/materialy/debatowanie-jako-metoda-pracy-
uczniami/.
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HFIZYKA

Odkrywajgc kosmos

KAROLINA ZELAZOWSKA

Podroze w przestrzen kosmiczng rozpoczety sie juz kilkadziesigt lat temu. Jednak dopiero teraz
na podboj kosmosu skutecznie udato sie wyruszy¢ Chinczykom. O ich postepach mozna przeczytac
w artykule ,Chinski program kosmiczny. Kto pierwszy na Marsa?” opublikowanym w ,Nauce dla
Kazdego” 9 lutego 2016. Po lekturze zapraszamy do zabawy z tekstem i wtasnej podrézy w ko-
smiczne przestworza.

Oglgdajmy!

Nieliczni mieli mozliwos$¢ spogladac na Ziemie z kosmosu. Nielicznym dane byto stgpac po Ksiezycu. Mozemy
wyobrazac sobie, jak wyglada swiat poza Ziemia. Pomocne sg w tym zdjecia i materiaty filmowe. Zanim siegnie-
cie do tekstu, udajcie sie w krétkg podréz i obejrzyijcie:

»  kilkanascie najnowszych fotografii z lagdowania na Ksiezycu (photo.sina.com.cn, [dostep:
8.02.2016]),

»  materiat filmowy z 2013 roku (Mattew Travis, Chang'E 3 landing on the Moon in full HD video,
https://www.youtube.com/watch?v=XNAGFTRvgDY [dostep: 08.02.2016]) oraz pordéwnajcie go
ztym z 1969 roku (British Pathé, Man On The Moon (1969), https://www.youtube.com/wa-
tch?v=c7_R1LjOBVO [dostep: 8.02.2016]).

Czytajmy!

Zapoznajac sie z tekstem, poszukajcie informacji na temat programéw kosmicznych. Jesli pracujecie w licznej
grupie, mozecie podzieli¢ sie na zespoty.

»  Czytajac artykut, wyszukajcie informacje, ktére umozliwig przygotowanie linii wydarzen. Kto, co,
kiedy? Zgromadzone wiadomosci mozna rozszerzy¢ (np. o te pochodzace z portalu Astronautyka
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Portal:Astronautyka [dostep: 8.02.2016]). Jesli lubicie rysowac, sko-
rzystajcie z kartek, kredek, flamastréow. Jesli wolicie nowe technologie, odwiedzZcie strone Timeline
(https://timeline.knightlab.com/) i przygotujcie o$ czasu podboju kosmosu.

» A moze przygotujecie notatki w formie quizu? Wéwczas skonstruowane pytania zostang wyko-
rzystane w kolejnym etapie...

Grajmy!
Wiadomosci wiadomosciami... teraz czas na zabawe!

»  Wykorzystajcie klasyczng plansze do gry w Chinczyka. Jesli takiej nie macie, mozecie wydrukowac
plansze, ktéra znajduje sie na koncu tego materiatu, lub przygotowaé wtasng (odrecznie lub np.
w canva.com). Nie pamietacie, jakie sa zasady gry? Zaden ktopot - odwiedzcie strone (np.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Chi%C5%84czyk_(gra_planszowa) [dostep: 8.02.2016]). Jak wples¢ do
klasycznej rozgrywki pytania quizowe? Mozecie umowic sie, ze przy kazdym ruchu pionka pada
pytanie. Albo tylko wtedy, gdy wypadnie parzysta liczba oczek na kostce.

»  Macie ochote na quiz? Wykorzystajcie przygotowane pytania do skonstruowania gry np. w pro-
gramie Kahoot (https://kahoot.com/).
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Konstruujmy!

Loty w kosmos to powazne wydarzenie. Poza rakietami, przygotowywane s3g pojazdy kosmiczne, ktére majg
umozliwi¢ ludziom eksploracje ciat niebieskich. Nie mamy budzetu na budowe prawdziwego tazika, ale mozemy
skonstruowac:

» mate robociki, np.. ze szczoteczki do zeboéw (Handmade Toy Robots, https://www.you-
tube.com/channel/UCr82XVv4_vA_51K26Vy41RA [dostep: 8.02.2016]),

»  statek kosmiczny w wersji gry na urzadzenie mobilne - wystarczy zajrze¢ na strone z instrukcja
Spaceshooter (http://wiki.mistrzowiekodowania.pl/index.php?title=Scenariusz_4_-_Spaceshooter
[dostep: 8.02.2016]), przygotowang w ramach programu Mistrzowie Kodowania.

3..2... 1... Start!
Co dalej? Kto i dokad poleci? Co jest realne, a co pozostaje w sferze marzen?

»  Czy bedziemy niebawem $wiadkami ladowania na ksiezycu Europa? Czy bedziemy budowali ko-
smiczne stacje benzynowe? (TED, Bill Stone: I'm going to the moon. Who's with me?,
https://www.ted.com/talks/bill_stone_explores_the_earth_and_space [dostep: 8.02.2016]).

»  Czy juz niebawem bedziemy obserwowad, jak cztowiek porusza sie po czerwonej planecie? *The
Martian | Teaser Trailer [HD] | 20th Century FOX, https://www.youtube.com/watch?v=Ue4PCIONaml
[dostep: 8.02.2016]).

A moze ruszymy jeszcze dalej? Miedzy gwiazdy... (Interstellar - Zwiastun #1 PL, https://www.youtube.com/wa-
tch?v=SI6Qu6iKU?Y [dostep: 8.02.2016]).

Men wanted for hazardous journey.
Low wages, bitter cold, long hours of complete darkness.
Safe return doubtful.
Honour and recognition in event of success.

Shackleton

(Shackleton’s Ad - Men Wanted for Hazardous Journey, discerninghistory.com/2013/05/shackletons-ad-men-wanted-for-haze-
rdous-journey/ [dostep: 8.02.2016].)
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HFIZYKA

Odkrywcy materii

MAGDALENA WOJTAS

W dodatku do ,Gazety Wyborczej” ,Nauka dla Kazdego” z 27.10.2015 mozna przeczytac tekst
,Gabinet fizycznych osobliwosci”. Artykut dotyczqcy réznych rodzajow czgstek wystepujqgcych
we Wszechswiecie moze wydawac sie zbyt trudny dla uczniéw, jednak wystarczy wykorzystac go
w ciekawy i angazujqcy sposéb. Oto zadania, ktére mozecie wykonac z uczniami podczas lekcji,
aby wprowadzic ich w ten nietatwy temat. Zobaczcie sami, jakie to proste!

Krok 1. Poznajmy sie - poznajemy czgstki

Zeby lepiej zrozumie¢ poszczegdlne czasteczki, musimy je ozywié i nadac im koloréw. Podziel klase na grupy.
Kazda grupa losuje swojg czastke, opisang w artykule. Wykonuje jedno z zadan: A, B lub C.

A. Zadanie polega na przygotowaniu listu gonczego, w ktérym czgstka zostanie opisana tak, jakby byta poszukiwang
postaciqg. W opisie nalezy umiesci¢ mozliwie duzo informacji z tekstu.

B. Zadanie polega na przetworzeniu informacji zawartych w tekscie na komiks opowiadajqgcy o czgstce (w uktadzie
chronologicznym).

C. Zadanie polega na wcieleniu czgsteczki w role superbohatera i wykonaniu plakatu - portretu prezentujgcego jego
mocne i stabe punkty.

Kiedy zadanie zostanie wykonane, przemieszaj grupy tak, aby w sktad nowych zespotéw wchodzili eksperci
od kazdej czastki. Ich zadaniem jest wyjasnienie grupie informacji o reprezentowanej czastce.

Zadanie dodatkowe:

D. Grupy starajq sie uporzqdkowac czgsteczki wedtug réznych kluczy: wielkosci, predkosci, ciezaru. Ustalajqg, ktére
czqstki sq juz znane, a ktére jeszcze nie. [Tekst nie zawiera danych pozwalajacych na doktadne poréwnanie
czastek, wystarczy wiec, by uczniowie okreslili minimum i maksimum w kazdej kategorii.]

Krok 2. Spotkanie z ekspertem - poznajemy Wielki Zderzacz Hadronow

Miejscem, gdzie fizycy staraja sie odtworzy¢ warunki panujgce w chwili Wielkiego Wybuchu, jest Wielki Zde-
rzacz Hadronéw koto Genewy. Wspaniale opowiada o nim Brian Cox w swoim wystgpieniu TED:
https://www.ted.com/talks/brian_cox_on_cern_s_supercollider#t-67425 (dostep: 26.10.2015; - dostepne polskie
napisy)***. Pojawiaja sie w nim sie dodatkowe informacje i odwotania do czastek wspomnianych w artykule.

*** Cox wspomina w wystgpieniu ,w lecie tego roku” - chodzi o rok 2008. Wystgpienie miato miejsce przed
odkryciem czastki Higgsa (2012).

Uczniowie ogladaja film i poréwnuja informacje z obu zrédet.

Krok 3. Ttumaczenie na ludzki jezyk - analizujemy zjawiska i szukamy analogii
Cox méwi:

- W latach 80., kiedy chcieliémy pieniedzy na LHC (Large Hadron Collider) od rzadu brytyjskiego, Margaret Tha-
tcher powiedziata: ,Jesli bedziecie w stanie wyttumaczyc jezykiem zrozumiatym dla politykow, co do diabta robicie,
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dostaniecie pienigdze” - i tak pojawita sie obrazowa analogia do celebryty przechodzacego przez pokoj peten
dziennikarzy. Takie analogie pozwalajg zrozumiec¢ i zapamietac¢ skomplikowane procesy.

Zadaniem uczniow jest znalez¢ obrazowe analogie dla poszczegdlnych czastek (poza bozonem Higgsa), tak aby
tatwiej byto wyobrazi¢ sobie, jak funkcjonuja.

Zadanie mozna wykonywac¢ w grupach lub parach.

KroR 4. | Rto to mowi? - poznajemy wspotczesnych fizykow

W tekscie pojawiajg sie nazwiska szesciu fizykdéw. Uczniowie majg za zadania wyszukac je i znalez¢ kilka infor-
macji na temat kazdej z oséb. Wyniki swoich poszukiwan grupy prezentujg w postaci mapy mysli.

Nagroda Nobla z fizyki w 2015 roku zostat przyznana badaczom neutrin, a w 2013 za bozon (czastke) Hi-
ggsa. Uczniowie wyszukuja, kto i za co doktadnie jg otrzymat.

Warto zajrzec:

»  Aleksandra Stanistawska, Nagroda Nobla z fizyki 2015 za odkrycie, ze neutrina majg mase,
http://www.crazynauka.pl/nagroda-nobla-z-fizyki-2015-za-odkrycie-ze-neutrina-maja-mase/
(dostep: 26.10.2015).

»  Aleksandra Stanistawska, Nobel z fizyki za odkrycie bozonu Higgsa, http://www.crazynauka.pl/nobel-
z-fizyki-za-odkrycie-bozonu-higgsa/ (dostep: 26.10.2015).

»  Kim sq laureaci Nagrody Nobla 2015 z fizyki, http://wyborcza.pl/1,75400,18978269,kim-sa-laureaci-
nagrody-nobla-2015-z-fizyki.html (dostep: 26.10.2015).

»  Piotr Cieslinski, Gdzie jest profesor Higgs?, http://wyborcza.pl/1,75400,14746052,Gdzie_jest_profe-
sor_Higgs_.html (dostep: 26.10.2015).

Krok 5. Co by byto gdyby... - pracujemy wedtug zasad metody naukowej

Naukowcy w pracy badawczej najczesciej zastanawiaja sie, co by byto, gdyby... Robig to wedtug Scisle okreslo-
nej procedury i nazywaja stawianiem hipotez.

Wyjasnij, czym jest hipoteza.

Hipoteza to przypuszczenie wysuniete dla objasnienia jakiegos$ zjawiska, wymagajace sprawdzenia. Dotyczy pew-
nych prawidtowosci, zasad funkcjonowania.

Przedstaw schemat metody naukowe;j.

Metoda naukowa sktada sie z poszczegdlnych krokdw:
Postawienie pytania badawczego (,co by byto, gdyby...").
Postawienie hipotezy (,sadze, ze...").

Zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu.

Analiza wynikow eksperymentu.

Potwierdzenie lub obalenie hipotezy.

ok w N e

Podziel klase na grupy, kazda grupa znow zajmie sie jedng czastka.

Zadaniem uczniéw bedzie postawienie pytania badawczego i hipotezy oraz obmyslenie sposobu na potwier-
dzenie lub obalenie hipotezy.

Celem tego zadania jest prze¢wiczenie pracy na réznych etapach metody naukowej oraz stworzenie spdjnej
catosci pytanie-odpowiedz, a nie zaprojektowanie rzeczywistego doswiadczenia z zakresu nanofizyki.
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HFIZYKA

Przysztosc baterii

MAGDALENA WOJTAS

W artykule ,Skqd brac energie i gdzie jg trzymac” opublikowanym w ,Nauce dla Kazdego” 5 stycz-
nia 2016 mozemy znalez¢ wiele ciekawych informacji o kierunkach rozwoju baterii, ktére stosu-
jemy na co dzien, np. w telefonach czy laptopach. Tekst swietnie nadaje sie do wykorzystania
W pracy z uczniami. Ponizej znajdziecie naszq propozycje scenariusza lekcji.

Wprowadzenie tematu

Wspdlnie zastandéwcie sie nad kilkoma pytaniami:
»  Jak dziataja baterie?
»  Czym réznia sie od akumulatoréw?
»  Czy tylko ludzie uzywajg akumulatoréw?
»  Jakie urzadzenia dziatajg bez baterii czy akumulatoréw, a jednak wykonuja jaka$ prace? W jaki
sposob?
»  Jakie problemy wynikajg z uzywania baterii?
»  Czy mozna poprawic baterie? Co trzeba w nich poprawic?

Odpowiedzi na te pytania moga mie¢ charakter burzy mézgdw i zawierac wiele nieprawdziwych lub nieklarow-
nych informacji. Warto jednak je zapisac¢ (na kartce, na tablicy) lub nagra¢. Wrécimy do tych pytan na koniec
zajec.

Poszukiwanie informacji

Jesli czas na to pozwala, obejrzyjcie caty odcinek programu Jak to dziata? (https://vod.tvp.pl/video/jak-to-
dziala,akumulatory,5625943 [dostep: 5.01.2016]). Jesli nie, skorzystajcie z wybranych fragmentéw: 02:36
do 03:39 oraz 13:37 do 18:12.

Zastandwcie sie, na ktére z poczatkowych pytan znalezliscie odpowiedzi.

Tak przygotowani mozecie siegnac¢ po tekst.

Praca z tekstem

Artykut zawiera duzo informacji. Zdecyduj, czy korzystniej bedzie, jesli uczniowie przeczytajg go samodzielnie,
czy lepiej, byscie czytali go wspdlnie.

Zadanie 1:

Artykut Skqd brac energie i gdzie jg trzymac zostat rozpisany na pojedyncze informacje w karcie pracy. Wszystkie
sg prawdziwe i pochodzg z tego tekstu, jednak ich kolejnos$¢ jest przemieszana. Czytajac karte rzedami, nalezy
znalez¢ droge z géry na dét zgodnie z kolejnoscig pojawiajacych sie w tekscie informacji. Pola z prawidtowymi
informacjami moga sasiadowac ze sobg bokiem lub naroznikiem.

KARTA PRACY: http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/nauka-dla-kazdego_kart-
pracy_05-01-2016-jpg.png
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ODPOWIEDZI DO KARTY PRACY: http://www.szkolazklasa.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/nauka-dla-
kazdego_odpowiedzi-do-karty-pracy_05-01-2016.jpg

** Zadanie mozna rozbudowac: rozcigc¢ karte na poszczegolne prostokaty i poprosic¢ ucznidw, by utozyli wszyst-
kie wedtug kolejnosci pojawiania sie w artykule.

Zadanie 2:

Popros ucznidw, by poszukali urzadzen zasilanych baterig. Jesli jest taka mozliwos$¢, wyjmijcie baterie i przyj-
rzyjcie sie im (mozesz takze przyniesc¢ kilka rodzajéw baterii i je rozdac). Pamietajac o tym, ze zasada budowy
kazdej baterii jest taka sama (anoda-izolator-katoda) popros grupy, by zastanowity sie, jak moze wygladaé we-
wnatrz ich bateria. Zadaniem kazdej grupy jest narysowanie uproszczonego modelu baterii, ktérg wybrali, a na-
stepnie odnalezienie w internecie informacji lub schematu, ktéry pozwoli sprawdzi¢, czy ich przewidywania
dotyczace budowy byty prawidtowe.

Zadanie 3:
Zapisz na tablicy cytat:

Wiedza zaprowadzi cie z punktu A do punktu B. Wyobraznia zaprowadzi cie wszedzie.

Popros ucznidw, by znalezZli fragment tekstu dotyczacy trzech kierunkéw badan nad nowymi ogniwami (od stéw
,Badania zmierzajac w kilku kierunkach” do konca tekstu). Podziel klase na trzy grupy. Kazdej z grup przydziel
jeden z kierunkoéw dziatan. Ich zadaniem jest opracowanie listy probleméw zwigzanych z ograniczeniami baterii
i wymyslenie fikcyjnego rozwiagzania jednego z nich (moga pojawic sie w nim nieistniejgce substancje czy zjawi-
ska, jesli ich cechy zostang dobrze okreslone). Cytat ma stanowi¢ wskazowke, jak tego dokonac.

Zadania dodatkowe:

Przygotuj akumulator samochodowy i prostownik. Popro$ uczniéw, by obejrzeli w grupach film instruktazowy,
jak fadowa¢ akumulator prostownikiem: https://www.youtube.com/watch?v=JSdalOvLVpQ (dostep: 5.01.2016).

Zadaniem kazdej grupy jest prawidtowe podpiecie akumulatora oraz przygotowanie podobnego krétkiego filmu
nagranego telefonem z instrukcja obstugi prostownika.

Podsumowanie

Wrédcie do pytan, nad ktérymi zastanawialiscie sie na poczatku zajeé. Dopiszcie nowe odpowiedzi, wykreslcie
nieprawidtowe, sprecyzujcie te zbyt ogdlne. Poréwnaijcie stan swojej wiedzy przed zajeciami i po nich.
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